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6 Литература и средства обучения

6.1 Основная литература
На государственном языке:

«Аналитикалыќ химия». Патсаев А.К., Жайлау С.Ж., Шыназбекова Ш.С. – 1. 
Шымкент-2007.
Аналитикалыќ химия. Ќўлажанов Ќ.С. – Алматы, 2004.2. 

На русском языке:
Аналитическая химия: практикум: учебное пособие /под ред. Харитонова Ю.Я., 1. 
Григорьевой В.Ю. – М., 2002. – 296.
Основы аналитической химии. Практическое руководство. Фадеева В.И., Ше-2. 
ховцова Т.Н., Золотова Ю.А. – М., Высшая школа, 2001.

6.2 Дополнительная литература
Руководство к лабораторно–практическим занятиям по аналитической химии 1. 
Патсаев А.К., Шыназбекова Ш.С. – Шымкент - 2010.
Государственная фармакопея РК. – Алматы, «Жібек жолы», 2008.2. 
Примеры и задачи по аналитической химии: учебное пособие. Харитонов Ю.Я., 3. 
Григорьева В.Ю. – М., 2009. – 304 с.
Васильев В.П. Аналитическая химия. – М., Дрофа, 2002.4. 
Золотова Ю.А. Основы аналитической химии. Задачи и вопросы. – М., Высшая 5. 
школа, 2002.

6.3 Основные средства обучения:
литература, учебники;1. 
лекции;2. 
тесты;3. 
ситуационные задачи;4. 
таблицы;5. 
видеослайды.6. 
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Авторлар:
1. К.Т. Андакулова – Тараз ќаласы «Жамбыл медициналыќ колледжі» МКЌК бґлім 

меѕгерушісі, провизор.

Сарапшылар:
1. А.К. Патсаев – Оѕтїстік-Ќазаќстан мемлекеттік фармацевтика академиясы 

ФГЗ жəне химия кафедрасыныѕ меѕгерушісі, химия єылымдарыныѕ докторы, 
профессор;

2. Ш.С. Шыназбекова – Оѕтїстік-Ќазаќстан мемлекеттік фармацевтика академиясы 
ФГЗ жəне химия кафедрасы доцентініѕ м.а., х.є.к.

1 Медицина білімі мен єылымыныѕ инновациялыќ технологиялар республикалыќ 
орталыєы мен Тараз ќаласы «Жамбыл медициналыќ колледжі» МКЌК ƏЗІРЛЕГЕН 
ЖƏНЕ ЎСЫНЄАН.

2 Алєаш рет ЕНГІЗІЛГЕН.

3 ЇЛГІЛІК ОЌУ БАЄДАРЛАМАСЫ 0306000 - «Фармация» мамандыєы 0306013 
- «Фармацевт» біліктілігі бойынша 2010 жылєы мемлекеттік жалпыєа міндетті білім 
беру стандартына сəйкес əзірленген.

4 ЇЛГІЛІК ОЌУ БАЄДАРЛАМАСЫН Ќазаќстан Республикасыныѕ Денсаулыќ 
саќтау Министрініѕ 2010 жылєы 5 тамызындаєы № 604 бўйрыєымен бекітілді.
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4 Требования к условиям организации и реализации
 образовательного процесса

Реализация компетентностного подхода должна предусматривать широкое ис-
пользование в учебном процессе активных и интерактивных форм проведения тео-
ретических и практических занятий (компьютерных технологий, деловых и ролевых 
игр, разбор конкретных ситуаций, психологические и иные тренинги) в сочетании с 
внеаудиторной работой с целью формирования и развития профессиональных навы-
ков обучающихся.
Для обучающихся должны быть обеспечены: возможность оперативного сбора и 

обмена информацией, доступ к современным профессиональным базам данных, ин-
формационным справочным и поисковым системам с использованием скоростного 
Интернета
В рабочей учебной программе дисциплины должны быть четко сформулированы 

конечные результаты обучения в соответствии с осваиваемыми знаниями, умениями 
и приобретаемыми компетенциями.

5 Контроль планируемого результата обучения

Форма контроля знаний включает исходный, текущий, промежуточный, итоговый 
контроль. Предусмотрено право выбора форм проведения контроля. В соответствии 
с ГОСО РК 4.05.150-2010 по специальности 0306000 - «Фармация» по дисциплине 
«Аналитическая химия» предусмотрен дифференцированный зачет на 2 семестре.
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мида в растворах. Определение массы или массовой доли (в процентах) соли железа 
(II) методом амперометрического титрования.
Кулонометрический анализ
Теоретические основы метода. Законы Фарадея. Прямой кулонометрический ана-

лиз и кулонометрическое титрование. Определение конечной точки титрования. Ку-
лонометрия при постоянном токе и при постоянном потенциале. Применение куло-
нометрического анализа.
Лабораторные работы. Определение тиосульфата натрия в растворе.
Хроматографические методы анализа
Теоретические основы хроматографических методов разделения и анализа веще-

ства.
Количественные определения методами бумажной и тонкослойной хроматогра-

фии без извлечения и с извлечением раздельных хроматографических зон. Газовая 
(газожидкостная и газо-адсорбционная) хроматография. Основные теоретические 
положения. Требование к неподвижным и подвижным фазам. Распространенные ма-
териалы для газовой хроматографии (адсорбенты, твердые носители, неподвижные 
жидкие фазы).
Применение для определения и разделения органических и неорганических ве-

ществ. Количественная газовая хроматография. Детекторы, применяемые для ко-
личественных определений в газовой хроматографии (термокондуктометрический, 
пламенно-ионизационный, термоионный, пламенно-фотометрический и т.д.). Коли-
чественный анализ методом жидкостной хроматографии высокого разряжения (вы-
сокого давления). Детекторы, применяемые в жидкостной хроматографии высокого 
разряжения (ультрафиолетовый, рефрактометрический, флуоресцентный). Расчет 
площадей пиков. Методы количественной интерпретации хроматограмм (методы аб-
солютной калибровки, внутреннего стандарта).
Лабораторные работы. Определение солей щелочных металлов методом ионооб-

менной хроматографии. Определение состава смесей углеводородов, спиртов, при-
месей в эфире, хлороформе методом газожидкостной хроматографии. Определение 
количественного состава смесей неорганических и органических веществ методом 
бумажной или тонкослойной хроматографии с электрохимическим или фотометри-
ческим окончанием.
Рефрактометрический метод анализа
Теоретические основы метода. Правила работы с рефрактометром. Применение 

рефрактометра в анализе.
Другие инструментальные методы анализа
Понятие о масс-спектрометрическом методе анализа. Масс-спектрометрия в ана-

лизе органических соединений, в изотопном анализе. Радиоактивационный анализ. 
Радиометрическое титрование. Понятие о комбинированных методах: хромато-масс-
спектрометрическом и хромато-спектро-фотометрическом
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1 Тїсіндірме жазба

Їлгілік оќу баєдарламасы 0306013 - «Фармацевт» біліктілігі, 0306000 - «Фарма-
ция» мамандыєы бойынша мемелекеттік жалпыєа міндетті білім беру стандартына 
(бўдан əрі - МЖМБС) сəйкес ќўрастырылєан.
Баєдарлама екі бґлімнен тўрады. Бірінші бґлімде «Аналитикалыќ химия» пəнініѕ 

теориялыќ негіздері берілген, екінші бґлімде анализ əдістері (сандыќ жəне сапалыќ) 
берілген.

«Аналитикалыќ химия» пəнін оќыту сабаќтыѕ ґзара байланысты тґрт формасын 
ќолдануды талап етеді: дəрістер, семинарлар, практикалыќ сабаќтар жəне білім 
алушылардыѕ ґзіндік жўмыстары. Оќу їдерісініѕ басты бґлімі дəрістер болып та-
былады, себебі, ол семинарлар мен практикалыќ сабаќтардыѕ мазмўнын аныќтайды, 
соєан сəйкес оќу ќўралдарын ќолдана отырып білім алушыларды ґзіндік жўмысќа 
баєыттайды.
Сабаќты ґткізу формалары:
- сабаќтар оќу орныныѕ сабаќ кестесі бойынша жїргізіледі (теориялыќ, практикалыќ 

жəне жеке);
- оќытушылардыѕ тапсырмалары бойынша білім алушылардыѕ сабаќтан тыс уаќы-

тында ґз бетінше дайындалуы.
4.05.150-210 ЌР МЖМБС-на сəйкес 0306013 - «Фармацевт» біліктілігі мен 0306000 

- «Фармация» мамандыєы бойынша «Аналитикалыќ химия» пəнін оќытуєа келесі 
саєат кґлемі бґлінген: жалпы саєат кґлемі – 70 саєат, оныѕ ішінде теориялыќ сабаќтар 
- 34 саєат, практикалыќ сабаќтар - 36 саєат.

2 Пəнді оќытудыѕ жоспарланєан нəтижелері

Білім баєдарламасында жəне стандартта 
жоспарланєан оќыту нəтижелері

Їлгілік оќу баєдарламасында жос-
парланєан нəтижелер

Білім алушылар
Базалыќ:
БК 1. Кəсіптік ќызметте алєан білімі мен 
даєдыларын ќолдана білуде, фармацевтік 
мамандыќтар бойынша ґз мїмкіншіліктері 
мен наќты жўмыстарыныѕ ара ќатынасын іс 
жїзінде байланыстыра алуда;
БК 2. Ќазаќстан Республикасыныѕ мемле-
кеттік тілі – ќазаќ тілін жəне ўлтаралыќ бай-
ланыс тілі – орыс тілін меѕгеруде, кəсіптік 
лексиканы жəне шет тілін ґзініѕ кəсіптік 
жўмысында сауатты ќолдана білуде;
БК 3. Ќазіргі аќпараттыќ технологияларды 
ќолдана білуде;
БЌ 4. Теориялыќ алєан білімдерін практи-

Пəнді оќып білудіѕ нəтижесінде білім 
алушы:
- дəрілердіѕ сапасын баќылайтын 
химиялыќ зертханалардарда реактив-
термен, ќўралдармен, аппаратуралар-
мен жўмыс істеу кезінде техникалыќ 
ќауіпсіздік ережелерін саќтауды;
- «Аналитикалыќ химия» пəнініѕ 
ќысќаша даму тарихын, аналитикалыќ 
химия пəнініѕ міндеттерін, анали-
тикалыќ химияныѕ негізгі бґлімдерін: 
сапалыќ жəне сандыќ анализдерін;
- «Аналитикалыќ химияныѕ» басќа 
пəндермен байланысын;
- дəріхана ісін жəне фармацевтік
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фото- и спектрофотометрия. Экстракционно-фотометрический анализ. Методы фо-
тометрического титрования. Основные типы приборов, применяемые в фотометри-
ческом анализе.
Люминесцентный анализ
Классификация методов. Природа люминесцентного излучения, его характеристи-

ка. Основные закономерности молекулярной люминесценции. Независимость спек-
тров люминесценции от длины волны возбуждающего излучения. Правило Стокса-
Ломмеля, закон В.И.Вавилова, правило Левшина. Явление тушения люминесценции 
(температурное, концентрационное тушение примесями). Флуоресцентный анализ. 
Предельно определяемые концентрации. Титрование с люминесцентными индикато-
рами. Аппаратура для люминесцентного анализа. Экстракционно-люминесцентный 
анализ.
Электрохимические методы анализа
Теоретические основы электрохимических методов. Использование электрохими-

ческих явлений в растворах для целей количественного анализа. Прямые и косвен-
ные электрохимические методы. Классификация электрохимических методов анали-
за. Понятие об электрогравиметрических методах анализа.
Кондуктометрический анализ
Прямая кондуктометрия. Кондуктометрическое титрование. Кривые кондуктоме-

трического титрования. Аппаратура. Высокочастотное титрование. Применение кон-
дуктометрии в анализе.
Лабораторные работы. Определение массы кислот, оснований в растворе кондук-

тометрическим методом.
Потенциометрический анализ
Прямое потенциометрическое определение концентрации веществ в растворе. 

Электроды сравнения и индикаторные. Определение рН растворов. Ионоселектив-
ные электроды. Потенциометрическое титрование. Кривые потенциометрического 
титрования. Применение потенциометрии в анализе веществ. Определение точки 
конца титрования потенциометрическим методом (на примере нитритометрического 
определения сульфаниламидных препаратов или новокаина).
Лабораторные работы. Определение кислот и оснований потенциометрическим 

методом. Определение массовой доли (в процентах) новокаина в препарате.
Полярографический анализ
Теоретические основы метода. Применяемые электроды. Полярографическая вол-

на. Потенциал начала восстановления. Потенциал полуволны. Факторы, влияющие 
на потенциал полуволны. Потенциал полуволны комплексных соединений. Каче-
ственный полярографический анализ. Высота полярографической волны. Уравнение 
Ильковича. Количественные определения с помощью полярографического метода 
анализа. Особенности полярографии органических веществ.
Амперометрическое титрование. Кривые амперометрического титрования. Биоам-

перометрическое титрование. Аппаратура. Применение полярографии и ампероме-
трического титрования в химическом анализе.
Лабораторные работы. Полярографическое определение массы кадмия, никотина-
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менения комплексонометрического титрования: прямого, обратного, титрования за-
местителя.
Лабораторные работы. Определение солей кальция, магния, свинца, цинка и дру-

гих смесей веществ.
Титрование в неводных средах
Кислотно-основное, окислительно-восстановительное, осадительное. Определе-

ние содержания воды по методу К.Фишера.
Математическая оценка правильности и воспроизводимости результатов анализа
Правильность и воспроизводимость результатов анализа. Ошибки анализа. Систе-

матические и случайные ошибки. Причины возникновения ошибок. Выявление про-
махов методами математической статистики. Математическая оценка правильности 
результатов анализа. Оценка адекватности двух методов анализа. Предел обнаруже-
ния, нижний и верхний предел определяемых концентраций.

Раздел 5 Инструментальные методы анализа
Использование инструментальных методов для фиксирования точки эквивалент-

ности в титриметрическом анализе. Классификация инструментальных методов, их 
достоинства и недостатки, границы применения. Чувствительность, воспроизводи-
мость и правильность инструментальных методов анализа. Предельно определяемые 
концентрации. Понятие о кинетических методах анализа.
Тема 5.1 Оптические методы анализа. Спектральные методы анализа. Лю-

минесцентный анализ. Электрохимические методы анализа. Кондуктометри-
ческий анализ. Потенциометрический анализ. Полярографический анализ. 
Кулонометрический анализ. Хроматографические методы анализа. Рефракто-
метрический метод анализа
Оптические методы анализа
Сущность и классификация оптических методов анализа. Атомные и молекулярные 

спектры испускания и поглощения. Особенности атомных и молекулярных спектров. 
Электронные, вращательные и колебательные спектры. Спектры веществ в ультра-
фиолетовой, видимой и инфракрасной областях спектра.
Спектральные методы анализа
Понятие об эмиссионном спектральном анализе и атомно-адсорбционном анали-

зе. Атомно-адсорбционное определение микроэлементов в биологических объектах. 
Методы адсорбционного анализа (колориметрия, фотоколориметрия, спектрофото-
метрия в УФ, видимой и ИК-областях спектра). Теория адсорбционного анализа. 
Спектры поглощения и их происхождение. Объединенный закон светопоглощения 
Бугера-Ламберта-Бера. Оптическое поглощение. Молярный и удельный коэффици-
ент светопоглощения, их физический смысл. Понятие об истинном и кажущемся 
(среднем) молярном коэффициенте светопоглощения. Фотометрия. Способы моно-
хроматизации излучения (света). Назначение светофильтров и их выбор.
Виды фотометрического анализа: фотоколориметрия и спектрофотометрия. Спо-

собы определения концентрации: по градуировочному графику, путем расчета по 
величине коэффициента светопоглощения, методом добавок. Дифференциальная 
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калыќ даєдылармен байланыстыра оты-
рып ныєайтуда жəне дамытуда, ґздігінен 
шешім ќабылдай білуде жəне фармацевтік 
кґмек кґрсету арќылы халыќ денсаулыєын 
талдауєа байланысты ўйымдастыру мəсе-
лелерін ќўруєа ќатысуда;
БЌ 5. Кəсібіне деген танымдыќ ќызєуышы-
лыєын арттыруда, жаєдаятты талдау ше-
берлігінде ґз міндеттерін адал орындауда, 
ґзін-ґзі жетілдіруге ўмтылуда, медициналыќ 
жəне фармацевтік ќызметкерлердіѕ этика-
лыќ нормаларын, фармацевтік деонтология 
ережелерін саќтауда;
БЌ 6. Менеджмент пен маркетингтіѕ ќазіргі 
тўжырымдамаларын меѕгеруде, таѕдаєан 
мамандыєына танымдыќ ыќыласын дамы-
туда, жаєдаятты талдау шеберлігін артты-
руда, жўмыста жоєары деѕгейде ґздігінен 
жўмыс істеуге ўмтылуда, кəсіптік ќызметке 
шыєармашылыќ тўрєыдан ќарауда жəне ґз 
міндеттерін орындауда шеберлік танытуда, 
ґзініѕ білімін жетілдіруге ынталануда;
Кəсіптік
КЌ 1. Медициналыќ терминологиясы бар 
латын тілі негіздерін меѕгеруде;
КЌ 2. Жеке фармацевтік пəндердіѕ даму 
тарихын білуде, єылымныѕ, техниканыѕ 
жəне ґндірістіѕ кез-келген саласында 
ќолданылатын терминдерді, єылымныѕ, 
техниканыѕ кейбір арнайы саласы бойынша 
тїсінік беретін сґздерді, сґз тіркестерін, біз-
діѕ дəуірге дейін саќталынєан фармацевтік 
терминдердіѕ негізгі маєынасын тїсіндіре, 
əрі дўрыс ќолдана білуде;
КЌ 3. Тіршілік їдерісініѕ молекулалыќ 
негіздерін, химиялыќ байланыстар мен 
бейорганикалыќ жəне органикалыќ ќосылыс-
тардыѕ молекулаларындаєы атомдардыѕ 
ґзара əсерін білуде, сапалыќ жəне сандыќ 
анализдер əдістерін, ерітінділердіѕ рН мəнін 
жəне олардыѕ тыєыздыєын аныќтауда, 
молярлыќ, молялдыќ концентрацияны, 
ерітіндініѕ массалыќ їлесін есептеуде,

ґндірісті дамытудаєы аналитикалыќ 
химияныѕ маѕызын;
- пəнді оќыту маќсатын;
- фармацевтік анализде ќолданылатын 
сапалыќ реакцияларды;
- сапалыќ анализ əдістерініѕ ќысќаша 
сипаттамасын: физикалыќ, физика-
химиялыќ, химиялыќ;
- аналитикалыќ реакцияларды, оларєа 
ќойылатын талаптарды, аналитикалыќ 
реакцияны ґткізу жаєдайларын, сапа-
лы реакцияны орындау тəсілдерін;
- химиялыќ реактивтер туралы 
тїсінікті, реактивтермен жўмыс істеу 
техникасын;
- анализде ќолданылатын химиялыќ 
реакцияныѕ негізгі тїрлерін: ионды 
алмасу тўнбалары, кешенді тїзілістер, 
тотыєу-тотыќсыздану;
- химиялыќ реакциялардыѕ ќайты-
мдылыєын;
- аналитикалыќ зертхана жўмысыныѕ 
жалпы ережелерін, техникалыќ 
ќауіпсіздік ережелерін, жазатайым 
оќиєалар болєан жаєдайда алєашќы 
кґмек кґрсете білуі тиіс.

- реактивтерді, титрленген, эталонды 
ерітінділерді дайындауды;
- молекулярлы жəне ќысќарєан ионды 
їлгідегі реакция теѕдеуін ќўруды;
- жартылай микроəдіспен, тамшы-
лай жəне микрокристаллоскопиялыќ 
əдістермен реакцияларды дўрыс жəне 
ўќыпты орындай білуді;
- алынєан нəтижелерді сауатты ре-
сімдеуді жəне ґѕдеуді;
- жеке заттарєа талдау ґткізуді;
- коэффициенттерін жайєастыруды;
- реакция ґнімдерін атауды;
- аталєандарды ескере отырып, ќосы-
лыстардыѕ химиялыќ формулаларын 
жаза білуді їйреніп алуы ќажет.
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əртїрлі иісті газдардыѕ, боялєан ќосылыс-
тардыѕ тўнба тїзуін аныќтауда;
КЌ 4. Кəсіптік міндеттерін шешу їшін аныќ-
тамалыќ əдебиеттермен жўмыс істеуде;
Арнайы:
АЌ 1. Ќазаќстан Республикасы нормативтік-
техникалыќ актілерін, Мемлекеттік Фарма-
копеяны, фармацевтік ќызметті жарнама-
лайтын аныќтамалыќ əдебиеттерді ќолдана 
білуде, алєашќы жəне ќосымша ќўжаттарды 
ресімдеу ережелерін білуде;
АЌ 2. Дайындалєан дəрілік заттардыѕ дə-
ріханаішілік сапасын баќылауєа арналєан 
ќажетті ќўралдар мен реактивтерді 
аныќтауда, мґлшерлі колбалармен, цилин-
дрлермен, тамшуырлармен, дəріхана тара-
зыларымен жўмыс істеу даєдыларын, тит-
рлеу əдістерін, таразылауды, ерітуді жəне 
тўндыруды, тўнба ќалдыќтарын жууды, 
сїзгіден ґткізуді, кептіруді, тесуді, дəрілік 
заттардыѕ сапалыќ жəне сандыќ анализініѕ 
нəтижелерін тиісті жўрналдарєа тіркеуді 
жəне оларды есептей білуді, жазбаша, ау-
ызша, органолептикалыќ, физикалыќ жəне 
химиялыќ баќылау жїргізу жаєдайлары 
мен ережелерін, жіберілген ќателіктерді 
реттеуді, кез-келген дəрілердіѕ сапасын 
баєалай білуді їйренуде;
АЌ 3. Жўмыс орнын дайындауда жəне тех-
нологиялыќ, салмаќ ґлшейтін, баќылау-ана-
литикалыќ ќўрал-жабдыќтарды ќолдануда;
АЌ 4. Сапалыќ жəне сандыќ анализ əдіс-
терініѕ теориялыќ негізін білуде, катион 
мен аниондардыѕ жіктелуін, катиондар 
мен аниондардыѕ сапалыќ реакцияларына, 
сапалыќ анализ əдістеріне сипаттама беруде 
жəне оларды жіктей білуде;
АЌ 5. Титриметриялыќ, аспаптыќ жəне 
гравиметриялыќ талдаулар əдістерін, тит-
рленген ерітінділерді дайындай білуде, 
ерітінділердіѕ концентрациясын аныќтай 
білуде ќўзырлы болуы ќажет.
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стандартизация. Индикатор метода. Применение метода.
Лабораторные работы. Определение соединений мышьяка (III, V), меди (II), перок-

сидных соединений, дихроматов, перманганатов, антипирина, аскорбиновой кисло-
ты и др. лекарственных веществ.
Бромо- и броматометрическое титрование. Сущность методов, титранты, их при-

готовление и стандартизация. Индикаторы. Применение методов.
Лабораторные работы. Определение соединений мышьяка (III), салицилата натрия, 

стрептоцида, резорцина и др. производных фенола.
Нитритометрическое титрование. Сущность метода, титрант, его приготовление и 

стандартизация. Индикаторы метода. Применение метода.
Лабораторные работы. Определение стрептоцида, сульфадимезина, новокаина и 

других фармпрепаратов.
Цериметрическое титрование. Сущность метода, титрант, его приготовление и 

стандартизация. Индикаторы метода. Применение метода.
Лабораторные работы. Определение пероксида водорода или солей железа (II), мы-

шьяка (III), олова (II).
Осадительное титрование
Сущность метода. Требования к реакциям в осадительном титровании. Классифи-

кация методов по типу титранта. Расчет, построение и анализ кривых титрования. 
Индикаторы осадительного титрования: осадительные, адсорбционные, комплексоо-
бразующие, окислительно-восстановительные. Влияние концентрации титруемого 
раствора и природы осадка на величину скачка на кривой титрования.
Аргентометрическое титрование. Сущность метода, титрант, его приготовление и 

стандартизация. Метод Мора. Сущность метода. Индикатор и основы его действия. 
Применение метода. Метод Фаянса-Ходакова. Сущность метода. Адсорбционные ин-
дикаторы, механизм действия. Применение метода.
Тиоционатометрическое титрование. Сущность метода. Метод Фольгарда. Титран-

ты, их приготовление, стандартизация. Индикатор метода. Применение метода.
Меркурометрическое титрование. Сущность метода, титрант, его приготовление и 

стандартизация. Индикаторы. Преимущества и недостатки метода. Применение ме-
тода.
Сульфатометрическое титрование. Сущность метода, титранты, их приготовле ние 

и стандартизация. Применение метода.
Гексацианоферратометрическое титрование. Сущность метода, титрант, его при-

готовление и стандартизация. Индикатор. Применение метода.
Комплексиметрическое титрование
Сущность комплексиметрического титрования. Требования к реакциям в комплек-

симетрическом титровании. Классификация методов по типу титрантов.
Комплексонометрическое титрование. Сущность метода. Комплексоны и их свой-

ства. Динатриевая соль этилендиаминтетрауксусной кислоты (ЭДТА). Состав и свой-
ства комплексонатов. Металлохромные индикаторы (эриохром черный Т, мурексид, 
ксиленовый оранжевый и др.). Принципы их действия, требования к индикаторам. 
Кривые титрования. Титранты, их приготовление и стандартизация. Условия при-
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ров в титриметрии: молярная концентрация, молярная концентрация эквивалента, 
массовая доля вещества (процентная концентрация), титр раствора, титриметриче-
ский фактор пересчета, поправочный коэффициент.
Стандартные (установочные) вещества, требования к ним. Стандартизированные 

(титрованные) растворы. Первичные и вторичные стандарты. Титранты, способы 
их приготовления и хранения. Фиксаналы. Стандартизация титрантов. Точка экви-
валентности и точка конца титрования. Способы фиксирования точки конца титро-
вания. Индикаторы и требования к ним. Классификация методов титриметрического 
анализа.
Кислотно-основное титрование
Сущность метода. Требования к реакциям в кислотно-основном титровании. Ал-

калиметрия, ацидиметрия. Стандарты и титранты кислотно-основного титрования. 
Индикаторы кислотно-основного титрования (метиловый оранжевый, метиловый 
красный, фенолфталеин). Ионная, хромофорная и ионохромофорные теории инди-
каторов. Показатель титрования (рТ) индикатора. Интервал перехода окраски инди-
каторов.
Расчет, построение и анализ кривых титрования (сильных, слабых кислот и осно-

ваний). Влияние величины константы ионизации кислот и оснований, их концентра-
ции на характер кривых титрования. Выбор индикатора по кривой титрования. Ин-
дикаторные ошибки титрования: водородная, гидроксильная, кислотная и основная. 
Расчет индикаторных ошибок.
Тема 4.3 Окислительно-восстановительное титрование. Осадительное титро-

вание. Комплексометрическое титрование. Титрование в неводных средах
Окислительно-восстановительное титрование
Сущность метода. Требования к реакциям в окислительно-восстановительном 

титровании. Классификация методов по типу титранта. Индикаторы окислительно-
восстановительного титрования: окислительно-восстановительные, специфические 
(крахмал), необратимые (метиловый оранжевый, метиловый красный). Интервал 
перехода окраски индикатора. Расчет, построение и анализ кривых титрования. Фак-
торы, влияющие на величину скачка на кривой титрования: рН среды, электродвижу-
щая сила реакций, наличие комплексообразователей и др. Понятие о каталитических, 
индуцированных и сопряженных реакциях. Примеры применения окислительно-
восстановительного титрования.
Перманганатометрическое титрование. Сущность метода, титрант, его приготовле-

ние и стандартизация. Фиксирование точки конца титрования. Применение метода.
Лабораторные работы. Определение солей железа (II), нитритов, оксалатов, перок-

сида водорода.
Дихроматометрическое титрование. Сущность метода, титрант, его приготовление. 

Использование фосфорной кислоты для увеличения скачка на кривой титрования 
при анализе солей железа (II) с применением индикатора дифениламина. Примене-
ние метода.
Лабораторные работы. Определение солей железа (II).
Иодометрическое титрование. Сущность метода, титранты, их приготовление и 
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3 Пəнніѕ таќырыптыќ жоспары жəне мазмўны
3.1 Пəнніѕ таќырыптыќ жоспары

р/с 
№

Кїндізгі оќу нысанындаєы оќу саєатыныѕ кґлемі (сає)
Тараулар мен таќырыптардыѕ атауы Орта буынды мамандар 

деѕгейі
Барлыєы Теория Практика

1 Кіріспе 2 2 -
2 I Теориялыќ бґлім

1 тарау Аналитикалыќ химияныѕ теориялыќ 
негіздері

4 2 2

3 1.1 таќырып Аналитикалыќ химия жəне 
химиялыќ анализ, Д.И. Менделеевтіѕ пери-
одтыќ заѕы
1.2 таќырып Электролит ерітінділерініѕ 
теориялыќ негізгі ережелері. Ерітінділер 
концентрациясы

4 2 2

4 2 тарау Аналитикалыќ химиядаєы əртїрлі 
иондар тепе-теѕдігіне əрекеттесуші масса-
лар заѕын (ƏМЗ) ќолдану 

8 4 4

2.1 таќырып Ќышќыл-негіздік тепе-тендік
2.2 таќырып «Тўнба – ерітінді» типті 
гетерогендік тепе-теѕдік
2.3 таќырып Тотыєу-тотыќсыздану тепе-
теѕдігі
2.4 таќырып Ерітіндідегі комплекс тїзілу 
тепе –теѕдігі

8 4 4

6 II Талдау əдістері
3 тарау Сапалыќ анализ 32 16 16

7 3.1 таќырып Анализге їлгі дайындау. Зат-
тарды аныќтау принциптері мен əдістері. 
Аныќтау, бґлу жəне концентрациялау əдістері

4 2 2

8 3.2 таќырып І аналитикалыќ топтар ка-
тионына тəн реакциялар. І аналитикалыќ 
топтар катионы ќоспаларыныѕ анализі. ІІ 
аналитикалыќ топтар катионына тəн реак-
циялар. ІІ аналитикалыќ топтар катионы 
ќоспаларыныѕ анализі.
ІІІ аналитикалыќ топтар катионына тəн ре-
акциялар. І-ІІІ аналитикалыќ топтар катионы 
ќоспаларыныѕ анализі.

12
6

6
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Есептер шыєару.
ІV аналитикалыќ топтар катионына тəн ре-
акциялар. ІV аналитикалыќ топтар катионы 
ќоспаларыныѕ анализі

9 3.3 таќырып V аналитикалыќ топтар катио-
нына тəн реакциялар. V аналитикалыќ топ-
тар катионы ќоспаларыныѕ анализі.
VІ аналитикалыќ топтар катионына тəн реак-
циялар. ІV-VІ аналитикалыќ топтар катион-
дары ќоспаларыныѕ анализі.
Есептер шыєару.
Барлыќ алты аналитикалыќ топтар катионда-
ры ќоспаларыныѕ анализі 

8 4 4

10 3.4 таќырып І аналитикалыќ топтар анио-
нына тəн реакциялар. ІІ аналитикалыќ топтар 
анионына тəн реакциялар. ІІІ аналитикалыќ 
топтар анионына тəн реакциялар.
І-ІІІ аналитикалыќ топтар аниондары ќос-
паларыныѕ анализі. Ќўрєаќ тўздар ќоспа-
ларыныѕ анализі

8 4 4

11 4 тарау Сандыќ анализ 16 6 10
12 4.1 таќырып Гравиметриялыќ анализ 4 2 2
13 4.2 таќырып Титриметриялыќ анализ 

Ќышќыл - негіздік титрлеу 4 2 2

14 4.3 таќырып Тотыєу-тотыќсыздану титрлеуі. 
Тўндыру титрлеуі. Комплексонометриялыќ 
титрлеу. Сусыз ортада титрлеу

8 2 6

15 5 тарау Анализдіѕ аспаптыќ əдістері 8 4 4
16 5.1 таќырып Анализдіѕ оптикалыќ əдістері. 

Анализдіѕ спектралдыќ əдістері.
Люминисцентті анализ.
Анализдіѕ электрохимиялыќ əдістері. Конду-
ктометриялыќ анализ. Потенциометриялыќ 
анализ. Полярографиялыќ анализ.
Кулонометриялыќ анализ.
Анализдіѕ хроматографиялыќ əдістері. 
Анализдіѕ рефрактометриялыќ əдістері

8 4 4

Пəн бойынша барлыєы: 70 34 36
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Cl-. Реакции бромид-иона Br- . Реакции иодид-иона I-. Реакции сульфид-иона S2-. 
Реакции роданид-иона SCN-.
Характерные реакции анионов III аналитической группы
Частные реакции анионов третьей аналитической группы. Реакции нитрит-иона 

NO2- .Реакции нитрат-иона NO3. Реакции ацетат-иона CH3COO-. Контрольные во-
просы.
Анализ смеси анионов I-III аналитических групп
Анализ смеси сухих солей
Анализ смесей анионов. Предварительные испытания пробы. Дробный и система-

тический ход анализа смеси анионов. Хроматографические методы анализа смесей 
анионов. Экстракционные методы разделения ионов.
Анализ смеси анионов первой, второй и третьей аналитических групп. Обнару-

жение анионов первой группы. Обнаружение анионов второй группы. Обнаружение 
анионов третьей группы. Анализ индивидуального вещества. Определение катиона. 
Определение аниона. Анализ смеси нескольких солей.

Раздел 4 Количественный анализ
Принципы и задачи количественного анализа. Классификация методов. Области 

применения. Основные требования, предъявляемые к методам количественного ана-
лиза. Ошибка количественных определений.
Тема 4.1 Гравиметрический анализ
Сущность гравиметрического анализа. Классификация методов. Основные этапы 

работы и операции в гравиметрическом методе: расчет навески, взвешивание, рас-
творение, осаждение, старение осадков, фильтрование, промывание, высушивание, 
озоление, прокаливание.
Важнейшие неорганические и органические осадители (хлорид бария, гидрат се-

ребра, серная, фосфорная и щавелевая кислота, гидроксид натрия, гидрат аммиака, 
диметилглиоксим, 8-оксихинолин). Осаждаемая и гравиметрическая форма опреде-
ляемого вещества. Расчет навесок определяемого, анализируемого вещества и оса-
дителя. Требования, предъявляемые к осадителю, осаждаемой и гравиметрическим 
формам. Промывные жидкости и требования к ним. Выбор промывной жидкости, 
расчет ее объема и числа промываний осадка. Изменение состава осадка при вы-
сушивании и прокаливании. Расчет результатов анализа. Аналитические факторы. 
Применение гравиметрических методов в анализе соединений железа, алюминия, 
кальция, магния, никеля, бария, сульфатов, хлоридов. Ошибки в гравиметрическом 
анализе: ошибки взвешивания и определения содержания.
Тема 4.2 Титриметрический анализ. Кислотно-основное титрование
Титриметрический анализ
Требования к реакциям в титриметрическом анализе. Основные понятия титриме-

трического анализа. Приемы титрования: прямое и косвенное титрование (обратное 
и титрование заместителя). Способы титриметрических определений: отдельных на-
весок, аликвотных проб (частей). Ошибка измерения объемов жидкостей бюреткой. 
Проверка вместимости мерной посуды. Способы выражения концентраций раство-
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Характерные реакции катионов IV аналитической группы
Анализ смеси катионов IV аналитической группы
Характеристика группы. Частные реакции катионов четвертой аналитической 

группы. Реакции катиона хрома (III) Cr3+. Реакции катиона цинка Zn2+. Реакции ка-
тиона алюминия Al3+. Реакции ионов мышьяка As (III). Реакции ионов мышьяка As 
(V). Общие реакции обнаружения As (III) и As(V). Анализ смеси катионов четвертой 
аналитической группы.
Характерные реакции катионов V аналитической группы
Тема 3.3 Характерные реакции катионов V аналитической группы. Анализ 

смеси катионов V аналитической группы. Характерные реакции катионов VI 
аналитической группы. Анализ смеси катионов IV-VI аналитических групп. Ре-
шение задач. Анализ смеси катионов всех шести аналитических групп.
Анализ смеси катионов V аналитической группы
Характеристика группы. Частные реакции катионов пятой аналитической группы. 

Реакции катиона железа (II) Fe2+. Реакции катиона железа (III)Fe3+. Реакции катиона 
марганца (II)Mn2+. Реакции катиона магния Mg2+. Реакции катиона висмута (III)
Bi3+. Ход анализа смеси катионов пятой аналитической группы.
Характерные реакции катионов VI аналитической группы
Анализ смеси катионов IV - VI аналитических групп. Решение задач
Характеристика группы. Частные реакции катионов шестой аналитической груп-

пы. Реакции катиона ртути(II) Hg2+. Реакции катиона меди (II)Cu2+ . Анализ смеси 
катионов шестой аналитической группы. Анализ смеси катионов IV - VI аналитиче-
ских групп. Решение задач.
Анализ смеси катионов всех шести аналитических групп
Анализ смесей катионов. Предварительные испытания пробы. Дробный и система-

тический ход анализа смеси катионов. Контрольные вопросы. Анализ смеси катио-
нов всех шести групп. Хроматографические методы анализа смесей катионов. Экс-
тракционные методы разделения ионов.
Тема 3.4 Характерные реакции анионов I аналитической группы. Характер-

ные реакции анионов II аналитической группы. Характерные реакции анионов 
III аналитической группы. Анализ смеси анионов I-III аналитических групп. 
Анализ смеси сухих солей
Характерные реакции анионов I аналитической группы
Классификация анионов по способности к образованию нерастворимых соедине-

ний, по окислительно-восстановительным свойствам. Групповые реагенты на анио-
ны: соли бария, серебра и др.
Аналитические реакции анионов в экологических анализах. Особенности анализа 

анионов. Частные реакции анионов первой аналитической группы. Реакции сульфат-
иона SO42-. Реакции фосфат – иона PO43-. Реакции карбонат-иона CO32-. Реакции 
сульфит-иона SO32-. Реакции тиосульфат-иона S2O32-. Реакции борат-ионов BO2-и 
B 4O72-. Реакции хромат-иона CrO42-. Реакции оксалат-иона C2O42-.
Характерные реакции анионов II аналитической группы
Частные реакции анионов второй аналитической группы. Реакции хлорид-иона 
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3.2 Пəнніѕ їлгілік оќу баєдарламасыныѕ мазмўны

Кіріспе
Іргелі єылым ретіндегі «Аналитикалыќ химия». Анализді философиялыќ тїсінік 

ретінде ќарау жəне оныѕ синтезбен тікелей байланысы. Аналитикалыќ химия пəні 
жəне оныѕ міндеттері.
Химиялыќ əдіс ретіндегі химиялыќ анализ. Техникалыќ, ауылшаруашылыќты, 

санитария-химиялыќ, биохимиялыќ, фармацевтикалыќ, токсикологиялыќ, 
медицина-биологиялыќ жəне т.б. химиялыќ анализдердіѕ ќолданбалы тїрлері. 
Фармацевт даярлау жїйесіндегі аналитикалыќ химияныѕ маѕызы. Фармацевтикалыќ 
аналитикалыќ ќызмет.
Химиялыќ анализдіѕ негізгі бґлімдері - сапалыќ, сандыќ, фазалык, ќўрылымдыќ. 

Анализ əдістері - химиялыќ, аспаптыќ (физикалыќ жəне физика-химиялыќ), 
биологиялыќ. Химиялыќ анализ туралы негізгі тїсініктер. Химиялыќ реактивтер.
Аналитикалыќ химияныѕ даму тарихы. Орыс жəне шетел єалымдарыныѕ (М.В. 

Ломоносов, Д.И. Менделеев, Т.Е. Ловиц, Н.А. Меншуткин, В.М. Севергин, М.С. 
Цвет, Р. Бойль, А. Лавуазье, Ж. Гей-Люссак, Ф. Файгль жəне т.б.) химиялыќ анализдіѕ 
теориялары мен əдістерін ќўрудаєы рґлі.  Орыстыѕ аналитикалыќ мектебі (Л.А. 
Чугаев, А.А. Тананаев, Я.И. Михайленко, Ф.М. Шемякин жəне т.б.). Аналитикалыќ 
химияныѕ дамуына єылыми-техникалыќ революцияныѕ ыќпалы. Ќазаќстандаєы 
аналитик-єалымдар.

І Теориялыќ бґлім
1 тарау Аналитикалыќ химияныѕ теориялыќ негіздері
1.1 таќырып Аналитикалыќ химия жəне химиялыќ анализ, Д. И. Менделеевтіѕ 

периодтыќ заѕы
Д.И. Менделеевтіѕ периодтыќ заѕы - заттардыѕ химия-аналитикалыќ ќасиеттерін 

оќып їйренудіѕ негізі. Периодтыќ жїйедегі элементтердіѕ ќасиеттері жаєынан 
ўќсастыќтары мен ґзгешеліктерін (топтардаєы, ќатардаєы жəне диагонал бойынша) 
оларды бґлуде, табуда жəне аныќтауда пайдалану. Элементтер атомдарыныѕ 
ерітіндідегі əртїрлі иондарды тїзетін ќабілеті. Атомныѕ электронды ќабаты мен 
кўрылысы жəне Д.И. Менделеевтіѕ периодтыќ жїйесіндегі элементтіѕ орналасуына 
байланысты иондар мен ќосылыстардыѕ (ион радиусы мен заряды, тїсі, тотыєу-
тотыќсыздану потенциалы, ќышќыл-негіздік ќасиеттері, комплекс тїзу ќасиеті, 
ерігіштігі) химия-аналитикалыќ ќасиетініѕ заѕды ґзгерістері.

1.2 таќырып Электролит ерітінділері теориясыныѕ негізгі ережелері. 
Ерітінділер концентрациясы
Аналитикалыќ реакцияларды жїргізу їшін ерітінділерді орта ретінде пайдалану. 

Суды еріткіш ретінде ќолдану. Электролиттердіѕ су ерітіндісінде əртїрлі иондарды 
тїзетін ќасиеті. Кїшті электролиттер теориясыныѕ негізгі ережелері. Иондыќ 
жўптар. Иондардыѕ жалпы жəне белсенді концентрациясы. Ерітіндініѕ иондыќ кїші, 
ерітінділердегі иондардыѕ белсенділік коэффициенті. Судыѕ иондыќ кґбейтіндісі. 
Электролиттік сулы ерітінділердіѕ рН шкаласы.
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Ерітінділер концентрациясы. Ерітінділер туралы тїсінік. Ерітінділер концентра-
циясын аныќтау тəсілдері. Пайыздыќ концентрация ерітінділерін дайындау кезіндегі 
есептеу. Тўз ерітінділерін дайындау кезіндегі есептеу. Ќышќыл ерітінділерді дайындау 
кезіндегі есептеу. Молярлы жəне ќалыпты концентрациялы ерітінділерді дайындау 
кезіндегі есептеу. Концентрацияланєан ерітінділерді араластыру. Бір концентрация 
тəсілінен екіншісіне ауысу.

2 тарау Аналитикалыќ химиядаєы əртїрлі иондар тепе-теѕдігіне əрекеттесуші 
массалар заѕын (ƏМЗ) ќолдану
Анализде ќолданылатын иондыќ тепе-теѕдіктіѕ негізгі тїрлері: ќышќыл-негіздік, 

комплекс тїзу, тотыєу-тотыќсыздану, “тўнба-ертінді” арасындаєы тепе-теѕдік. 
Химиялыќ ќайтымды реакциялар. Сулы жəне сусыз ерітінділердегі əртїрлі тепе-тен-
діктер їшін тепе-теѕдік константалары. Термодинамикалыќ жəне концентрациялыќ 
тепе-теѕдік константалары, олардыѕ ґзара байланысы. Тепе-тендік константасыныѕ 
кґрсеткіштері.

2.1 таќырып Ќышќыл-негіздік тепе-тендік
И. Бренстед пен Т. Лоуридіѕ ќышќыл мен негіздіѕ протолитикалыќ теориясы жəне 

оныѕ дамуына Н.А. Измайлов пен М.Н. Усановичтіѕ ќосќан їлесі. Аналитикалыќ 
химияда ќолданылатын ќышќыл-негіздік реакциялардыѕ тїрлері-иондану, 
нейтралдану, гидролиз. Əлсіз электролиттер кїшініѕ сипаттамасы. Ка ќышќылдыќ 
константасы, рКа кїш кґрсеткіші. Кв негіздік константасы, рКв кїш кґрсеткіші. Ка+8 
протондану константасы. Кїшті жəне əлсіз ќышќылдар мен негіздер ерітіндісініѕ, 
кґп протонды ќышќылдар мен негіздердіѕ рН-ы мен рОН-ын есептеу. Аналитикалыќ 
химияда иондану константасын ќолдану.
Тўздардыѕ сулы ерітінділердегі протолитикалыќ тепе-теѕдік. Гидролиз дəрежесі 

мен константасы. Əртїрлі гидролизденуші тўзды ерітінділердіѕ рН есептеу. Анализде 
гидролиз їдерісін ќолдану.
Буферлі жїйелердегі протолитикалыќ тепе-тендік. Буферлі ерітінділер мен 

олардыѕ тїрлері. Əсер ету механизмі. Буферлі сыйымдылыќ. Буферлі ерітінділердіѕ 
рН есептеу. Буферлі əсердіѕ рН интервалы. Ќоршаєан ортадаєы буферлі жїйелер.
Амфотерлі ќосылыстар (амфолиттер). Амфолит ерітінділерініѕ рН есептеу. 

Анализде амфотерлік ќўбылысты ќолдану.
Сусыз ерітінділердегі протолитикалыќ тепе-тендік. Еріткіштердіѕ жіктелуі. Сусыз 

ерітінділердегі ќышќылдар мен негіздердіѕ кїшіне сусыз еріткіштердіѕ əсері. 
Автопротолиз константасы жəне константа кґрсеткіші. Электролиттердіѕ сусыз 
ерітіндісініѕ рН шкаласы. Сусыз еріткіштерді анализде ќолдану.

2.2 таќырып «Тўнба – ерітінді» типті гетерогендік тепе-теѕдік
Заттардыѕ суда еруі. Иондыќ кґбейтіндісі мен ерігіштік кґбейтіндісі. Ерігіштік 

пен ерігіштік кґбейтіндісі арасындаєы байланыс. Тўнбалардыѕ тїзілу жаєдайы. 
Тўнбаєа тїсірушініѕ артыќ мґлшерініѕ берілген ионныѕ толыќ тўнбаєа тїсуіне əсері. 
Бґлшектеп тўндыру. Тўнбаєа толыќ тїсуді есептеу. Аз еритін электролиттердіѕ бір 
тїрден басќа тїрге ґтуі. Тўнбаныѕ еруіне əртїрлі факторлардыѕ: а) температураныѕ; 
ə) еріткіштіѕ; б) тўздыѕ; в) ќышќылдар мен негіздердіѕ; г) комплекс тїзуші 
реагенттердіѕ; д) тотыєу мен тотыќсызданудыѕ əсері. Тўнбаныѕ тїзілуіне немесе 
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Хроматография
Основные принципы. Классификация по применяемым фазам, по механизмам 

разделения и по технике хроматографического опыта. Фронтальная, элюентная, вы-
теснительная хроматография. Основные теоретические положения. Теория микро-
скопических постоянных (теория скоростей). Типы неподвижных и подвижных фаз. 
Жидкостная хроматография высокого разряжения (высокого давления). Ионный об-
мен и ионообменная хроматография, их применение для разделения ионов. Теорети-
ческие принципы ионообменной хроматографии, уравнение Б.Никольского. Основы 
бумажной и тонкослойной хроматографии, их применение для разделения неорга-
нических и органических веществ. Обращенно-фазовая хроматография. Понятие о 
гель-хроматографии (гель-фильтрации).
Тема 3.2 Характерные реакции катионов I аналитической группы. Анализ 

смеси катионов I аналитической группы. Характерные реакции катионов II 
аналитической группы. Анализ смеси катионов II аналитической группы. Ха-
рактерные реакции катионов III аналитической группы. Анализ смеси катио-
нов I- III аналитических групп. Решение задач. Характерные реакции катионов 
IV аналитической группы. Анализ смеси катионов IV аналитической группы.
Характерные реакции катионов I аналитической группы. Анализ смеси катионов I 

аналитической группы
Посуда и приборы, используемые в качественном анализе. Техника и приемы рабо-

ты при выполнении качественного анализа. Характеристика группы. Частные реак-
ции катионов первой аналитической группы.
Аналитическая кислотно-основная классификация катионов. Понятие о сульфид-

ной и аммиачно-фосфатной классификации. Групповые реагенты, применяемые в 
анализе катионов: кислоты, основания и др. Аналитические реакции катионов в эко-
логическом анализе.
Первая аналитическая группа катионов.
Характеристика группы. Частные реакции катионов первой аналитической груп-

пы. Реакции катиона калия К+. Реакции катиона натрия Na+. Реакции иона аммония 
NH4+. Анализ смеси катионов первой аналитической группы. Соли аммония при-
сутствуют и отсутствуют.
Характерные реакции катионов II аналитической группы
Анализ смеси катионов II аналитической группы
Характеристика группы. Частные реакции катионов второй аналитической груп-

пы. Реакции катиона свинца Pb2+. Реакции катиона серебра Ag+. Реакции катиона 
ртути(I) Hg2 2+. Анализ смеси катионов второй аналитической группы.
Характерные реакции катионов III аналитической группы
Анализ смеси катионов I- III аналитических групп. Решение задач
Характеристика группы. Частные реакции катионов третьей аналитической груп-

пы. Реакции катиона бария Ва2+. Реакции катиона кальция Са2+. Анализ смеси ка-
тионов третьей аналитической группы. Анализ смеси катионов третьей группы. Ход 
анализа катионов третьей группы в систематическом ходе анализа смеси катионов 
нескольких групп.
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Элементный, функциональный и фазовый методы анализа
Анализ органических соединений. Качественный элементный анализ органиче-

ских соединений. Количественное определение отдельных элементов. Автоматиче-
ские анализаторы для элементного анализа. Количественный анализ органических 
соединений по функциональным группам.
Фазовый анализ. Вещественный анализ
Принципы и методы обнаружения веществ (качественный анализ)
Принципы обнаружения веществ. Аналитические свойства вещества. Аналити-

ческие эффекты. Задачи обнаружения. Идентификация атомов, ионов, молекул. Хи-
мические, физико-химические, физические методы обнаружения. Классификация 
методов качественного анализа по количеству определяемого вещества: грамм-, сан-
тиграмм-, миллиграмм-, микрограмм методы. Основные понятия качественного ана-
лиза. Аналитические реакции и реагенты. Классификация аналитических реакций. 
Характеристика аналитических реакций и реагентов: чувствительность и специфич-
ность. Способы увеличения чувствительности и понижения предела обнаружения 
аналитических реакций. Мешающее влияние ионов. Маскирование и удаление ио-
нов в качественном анализе. Маскирующие комплексообразователи: тиомочевина, 
гидроксиламин, винная, щавелевая, лимонная, аскорбиновая кислоты, комплексоны 
и пр. Способы повышения избирательности (селективности). Микрокристаллоско-
пический анализ. Реакции окрашивания пламени. Капельный анализ. Качественный 
люминисцентный анализ. Использование экстракционных и хроматографических 
методов в качественном анализе.
Методы выделения, разделения и концентрирования
Основные методы разделения и концентрирования, их выбор и оценка. Сочета-

ние различных методов разделения и концентрирования между собой и с физико-
химическими и физическими методами определения.
Осаждение и соосаждение
Осадки и их свойства. Кристаллические и аморфные осадки. Зависимость струк-

туры осадка от его индивидуальных свойств (растворимость, по лярность молекул) 
и условий осаждения (концентрация осаждаемого иона и осадителя, солевой со-
став, рН и температура раствора). Условия получения кристаллических и аморфных 
осадков. Старение осадка. Причина загрязнения осадка; совместное и последующее 
осаждения, соосаждение (адсорбция, окклюзия, изоморфозм). Правило В.Г. Хлопи-
на. Положительное и отрицательное значение явления соосаждения в анализе. Коа-
гуляция и пептизация. Разделение элементов с использованием реакций осаждения. 
Применение неорганических и органических реагентов для осаждения. Понятие го-
могенного осаждения.
Экстракция
Теория экстракционных методов, законы распределения. Константа экстракции. 

Коэффициент распределения. Фактор извлечения. Фактор разделения. Классифика-
ция экстракционных процессов. Условия экстракции органических и неорганиче-
ских соединений.
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еруіне аналитикалыќ реакцияларды жїргізу жаєдайын таѕдау їшін ƏЗМ ќолдану.
Микрокристаллоскопиялыќ реакциялар, оларды сапалыќ анализде ќолдану.
2.3 таќырып Тотыєу-тотыќсыздану тепе-теѕдігі
Ќайтымды тотыєу-тотыќсыздану жїйесі. Нернст теѕдеуі. Тотыєу-тотыќсыздану 

жўбыныѕ стандартты, наќты электродты потенциалдары. Реакцияныѕ электр 
ќозєаушы кїші. Ерітіндідегі реакцияныѕ жїру баєытына жəне тотыєу-тотыќсыздану 
жўбыныѕ потенциалына рН пен иондар концентрациясыныѕ əсері. Анализде 
ќолданылатын негізгі тотыќтырєыштар (калий перманганаты, азот ќышќылы, ка-
лий дихроматы, натрий висмутаты, аммоний персульфаты, ќорєасын диоксиді, 
сутегі тотыєы) мен тотыќсыздандырєыштар (натрий сульфаты, натрий тиосульфа-
ты, ќалайы хлориді (II), сутегі тотыєы, темір, мырыш, сутегі). Тотыєу-тотыќсыздану 
реакциясыныѕ экологиялыќ аспектілері.

2.4 таќырып Ерітіндідегі комплекс тїзілу тепе –теѕдігі
Аналитикалыќ химияда ќолданылатын комплексті ќосылыстардыѕ тїрлері 

жəне олардыѕ сипаттамасы. Комплексті ќосылыстыѕ тўраќтылыєы, ерігіштігі, 
тїсі. Комплексті ќосылыстардыѕ тўраќтылыќ жəне тўраќсыздыќ константалары. 
Лиганданыѕ жанама реакциялары жəне белсенді бґлшектері туралы тїсінік. Комлексті 
ќосылыстардыѕ тўраќтылыєы мен тўраќсыздыєыныѕ шартты константалары.
Органикалыќ реагентпен металл иондарыныѕ комплексті ќосылыстары. 

Органикалыќ реагенттердегі функционалды-аналитикалыќ, хромофорлы жəне аук-
сохромды топтар. Анализде ќолданылатын ќўрамында органикалыќ реагенттері 
бар негізгі ќосылыстар: ішкі комплексті (хелаттар), иондыќ ассоциаттар. Хелатты 
ќосылыстардыѕ тўраќтылыєы. Анализде ќолданылатын негізгі органикалыќ реагент-
тер: 1-нитрозо-2-нафтол, диметилглиоксим, ализарин, дитизон, 8-оксихинолин, роди-
зонат, антипирин, дифенилкарбазид, купрон, купферон, магнезон жəне т.б.. Анализ-
де органикалыќ жəне бейорганикалыќ лигандалары бар комплексті ќосылыстарды 
ќолдану.

II Талдау əдістері
Химиялыќ зертханада жўмыс істеу ережелері. Жўмыс орнын дайындау, зертхана 

жўрналдарын толтыру. Жазатайым оќиєалар кезінде алєашќы медициналыќ кґмек 
кґрсету, техникалыќ ќауіпсіздік ережелерін саќтау. Улы жəне əсер кїшті дəрілік 
заттармен жўмыс істеу ережесі. Химиялыќ реактивтер. Тазалыќ дəрежесі бойынша 
реактивтердіѕ жіктелуі.

3 тарау Сапалыќ анализ
3.1 таќырып Анализге їлгі дайындау. Заттарды аныќтау принциптері мен 

əдістері. Аныќтау, бґлу жəне концентрациялау əдістері
Анализденетін жəне аныќталатын зат туралы тїсінік. Анализденетін заттыѕ 

химиялыќ жəне физикалыќ ќасиеттері. Анализденетін їлгідегі аныќталатын заттыѕ 
саны. Сынама туралы тїсінік. Сынаманыѕ тїрлері. Біркелкі жəне біркелкі емес зат-
тардан анализдеуге сынама алу: ўсаќтау, елеу, араластыру, бґлу. Сынамаларды дўрыс 
іріктеу. Анализденетін зат сынамасын ыдырату.
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Аныќталатын затты еріген кїйге ауыстыру тəсілдері: суда, ќышќылдар мен сілтілер 
ерітінділерінде, басќа да еріткіштерде еріту.
Анализдіѕ элементі, функционалдыќ жəне фазалыќ əдістері
Органикалыќ ќосылыстарды талдау. Органикалыќ ќосылыстардыѕ сапалы 

элементті анализі. Бґлек элементтердіѕ сандыќ тўрєыдан аныќталуы. Элементті ана-
лизге арналєан автоматты анализаторлар. Ќызметтік топтар бойынша органикалыќ 
ќосылыстардыѕ сандыќ анализі.
Фазалыќ талдау. Заттыќ талдау. Заттарды аныќтау принциптері мен əдістері (сапа-

лыќ анализ).
Заттарды аныќтау принциптері. Заттардыѕ аналитикалыќ ќасиеттері. Аналитикалыќ 

нəтижелері. Аныќтау міндеттері. Атомдар, иондар, молекулалар идентификациясы. 
Аныќтаудыѕ химиялыќ, физика-химиялыќ, физикалыќ əдістері. Аныќталынатын 
заттыѕ мґлшері бойынша сапалыќ анализ əдісініѕ жіктелуі: грамм-, сантиграмм-, 
миллиграмм-, микрограмм. Аналитикалыќ реакциялар мен реагенттер. Аналитикалыќ 
реакциялардыѕ жіктелуі. Аналитикалыќ реакциялар мен реагенттердіѕ сипаттама-
сы: сезгіштік жəне спецификалыќ. Аналитикалыќ реакциялардыѕ аныќтау шегін 
тґмендету жəне сезгіштігін ўлєайту тəсілдері. Иондардыѕ кедергі жасаушы əсері. 
Сапалыќ анализде иондардыѕ алынуы. Комплекс тїзушілер: тиомочевина, гидрокси-
ламин, шарап, ќымыздыќ, лимон жəне аскорбин ќышќылдары, комплексондар жəне 
т.б.. Селективтілікті жоєарылату тəсілдері. Микрокристаллоскопиялыќ анализ. Жа-
лынды бояу реакциясы. Тамшылау анализі. Сапалыќ люминесцентті анализ. Сапалыќ 
анализде экстракция жене хроматография əдістерін ќолдану.
Аныќтау, бґлу жəне концентрациялау əдістері
Концентрациялау мен бґлудіѕ негізгі əдістері, оларды таѕдау жəне баєалау. Фи-

зикалыќ жəне физика-химиялыќ аныќтау əдістерімен, концентрациялау жəне бґлу 
əдістері арасындаєы байланыс.
Тўндыру жəне тўнбалану
Тўнбалар жəне олардыѕ ќасиеттері. Кристалдыќ жəне аморфты тўнбалар.

Тўнба ќўрамыныѕ тəуелділігі оныѕ жеке ќасиетіне (ерігіштігі, молекуланыѕ поляр-
лыєы), тўндыру жаєдайына (тўнбаєа тїсуші ион мен тўнбаєа тїсіруші реагенттіѕ кон-
центрациясына, тўздыѕ кўрамына, ерітіндініѕ температурасы мен рН -на) байланы-
сты болады. Аморфты жəне кристалды тўнбаларды алудыѕ жаєдайлары. Тўнбаныѕ 
ескіруі. Тўнба ластануыныѕ себептері, бірге жəне біртіндеп тўндыру, тўнбалану 
(адсорбция, окклюзия, изоморфозм). В.Г.Хлопин ережесі. Анализдегі тўнбалану 
ќўбылысыныѕ жаєымды жəне жаєымсыз тўстары. Каогуляция жəне пептизация. 
Тўнбаєа тїсу реакциясын элементтерді бір-бірінен бґлуде ќолдану. Тўнбаєа тусіру 
їшін бейорганикалыќ жəне органикалыќ реагенттерді ќолдану. Гомогенді тўнба ту-
ралы тїсінік.
Экстракция
Экстракция əдісініѕ теориясы, таралу заѕдары. Экстракция константасы. Таралу 

коэффициенті. Бґліп алу факторлары. Бґлу факторлары. Эктстрациялыќ їдерістіѕ 
жіктелуі. Органикалыќ жəне бейорганикалыќ ќосылыстарды экстракциялау 
жаєдайлары.
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Тема 2.3 Окислительно-восстановительные равновесия
Обратимые окислительно-восстановительные системы. Уравнение Нернста. Стан-

дартный, реальный электродные потенциалы окислительно-восстановительной 
пары. Электродвижущие реакции. Влияние концен трации ионов и рН на значения 
потенциалов окислительно-восстановительных пар и на направление протекания ре-
акций в анализе. Наиболее важные окисли тели (перманганат калия, азотная кислота, 
дихромат калия, висмутат натрия, персульфат аммония, диоксид свинца, пероксид 
водорода) и восстановители (сульфит натрия, тиосульфат натрия, хлорид олова (II), 
пероксид водорода, ме таллическое железо, металлический цинк, водород), применя-
емые в анализе. Экологический аспект окислительно-восстановительных реакций.
Тема 2.4 Равновесия в растворах комплексообразования
Типы комплексных соединений, используемых в аналитической химии, их харак-

теристика. Устойчивость, растворимость, окраска, летучесть ком плексных соедине-
ний. Константы нестойкости и константы устойчивости ком плексных соединений. 
Понятие о побочных реакциях и об активной доле лиганда. Условные константы 
устойчивости и нестойкости комплексных соеди нений.
Комплексные соединения ионов металлов с органическими реагентами. 

Функционально-аналитические, хромофорные и ауксохромные группы в орга-
нических реагентах. Основные типы соединений с органическими реагентами, 
применяемые в анализе: внутрикомплексные соединения (хелаты), ионные ассоциа-
ты. Устойчивость хелатных соединений. Важнейшие органические реа генты, при-
меняемые в анализе: 1-нитрозо-2-нафтол, диметилглиоксим, ализа рин, дитизон, 
8-оксихинолин, родизонат, антипирин, дифенилкарбазид, купрон, купферон, магне-
зон и др. Использование комплексных соединений с неоргани ческими и органиче-
скими лигандами в анализе.

II Методы анализа
Правила работы в химической лаборатории. Оформление рабочего места, ведение 

лабораторного журнала. Техника безопасности и первая помощь при несчастных 
случаях. Правила работы с ядовитыми и сильнодействующими веществами. Хими-
ческие реактивы. Квалификация реактивов по степени их чистоты.

Раздел 3 Качественный анализ
Тема 3.1 Подготовка образцов к анализу. Принципы и методы обнаружения 

веществ. Методы выделения, разделения и концентрирования
Понятие анализируемого и определяемого вещества. Химические и физические свой-

ства анализируемого вещества. Количество определяемого вещества в анализируемом 
образце. Понятие пробы. Виды проб. Отбор проб для анализа однородных и неодно-
родных веществ: измельчение, просеивание, перемешивание, деление. Правильность 
отбора и представительность проб. Разложение пробы анализируемого вещества.
Способы перевода анализируемого вещества в растворенное состояние: раство-

рение в воде, в растворах кислот и щелочей, в других растворителях, сплавление с 
кислыми и щелочными плавнями.
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Раздел 2 Применение закона действующих масс (ЗДМ) к различным типам 
ионных равновесий в аналитической химии
Основные типы ионных равновесий, применяемых в анализе: кислотно-основные, 

комплексообразовательные, окислительно-восстановительные, рав новесия “осадок-
раствор”. Обратимые химические реакции. Константы равно весия для различных 
типов равновесии в водных и неводных растворах. Сту пенчатые и общие константы 
равновесия. Термодинамическая и концентраци онная константы равновесия, их вы-
ражения и взаимосвязь. Показатели кон стант равновесия.
Тема 2.1 Кислотно-основные равновесия
Протолитическая теория кислот и оснований И. Бренстеда и Т. Лоури и ее раз-

витие Н.А. Измайловым и М.И. Усановичем. Все виды кислотно-основных реакций, 
используемых в аналитической химии – ионизации, нейтрализации, гидролиза. Ха-
рактеристика силы слабых электролитов. Константа кислотности Ка и силовой по-
казатель рКа. Константа основности Кв и силовой показатель рКв. Константа прото-
нирования Ка8+. Расчет рН и рОН растворов сильных и слабых кислот и оснований, 
многопротонных кислот и оснований. Применение констант ионизации в аналитиче-
ской химии.
Протолитические равновесия в водных растворах солей. Степень и константа ги-

дролиза. Расчет рН растворов гидролизующихся солей различных ти пов. Использо-
вание процессов гидролиза в анализе.
Протолитические равновесия в буферных системах. Буферные растворы и их типы. 

Механизм действия. Буферная емкость. Расчет рН буферных растворов. Интервал рН 
буферного действия. Применение буферных растворов в ана лизе. Буферные системы 
в окружающей среде.
Амфотерные соединения (амфолиты). Расчет рН растворов амфолитов. Использо-

вание явления амфотерности в анализе.
Протолитическое равновесие в неводных растворах. Классификация рас творителей. 

Влияние неводных растворителей на силу кислот и осно ваний в неводных растворах. 
Константа автопротолиза и показатель константы. Шкала рН неводных растворов 
электролитов. Дифференцирующее и нивели рующее действие растворителей. При-
менение неводных растворителей в ана лизе.
Тема 2.2 Гетерогенные равновесия типа «осадок-раствор»
Растворимость веществ в воде. Ионное произведение и произведение рас-

творимости. Связь растворимости и произведения растворимости. Условия об-
разования осадков. Влияние избытка осадителя на полноту осаждения данного иона. 
Дробное осаждение. Расчет полноты осаждения. Перевод одних малорас творимых 
электролитов в другие. Влияние различных факторов на растворение осадка: а) тем-
пературы; б) природы растворителя; в) солевого эффекта; г) ки слот и оснований; д) 
комплексообразующих реагентов; е) окислителей и восста новителей. Использование 
ЗДМ для выбора условий проведения аналитических реакций с образованием или 
растворением осадка.
Микрокристаллоскопические реакции, их использование в качественном анализе.
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Хроматография
Негізгі принциптері. Хроматография əдісініѕ ќолданылатын фазасы, механизмі 

жəне техникасы бойынша жіктелуі. Фронтальді, элюентті, ыєыстыру хроматогра-
фиясы. Микроскопиялыќ тўраќты теория (жылдамдыќ теориясы). Жылжыєыш 
жəне жылжымайтын фазалардыѕ тїрлері. Жоєары ќысымныѕ сўйыќтыќты хро-
матографиясы. Ион алмасу хроматографиясы, оны иондарды бґлуде ќолдану. 
Ион алмасу хроматографиясыныѕ теориялыќ негіздері, Б.П. Никольский теѕдеуі. 
Бейорганикалыќ жəне органикалыќ заттарды бґлу їшін ќаєазды жəне жўќа ќабат 
арасында жїргізілетін хроматография əдісін ќолдану. Гель-хроматографиясы (гель-
фильтрация) туралы тїсінік.

3.2 таќырып І аналитикалыќ топтар катионына тəн реакциялар. І 
аналитикалыќ топтар катионы ќоспаларыныѕ анализі. ІІ аналитикалыќ 
топтар катионына тəн реакциялар. ІІ аналитикалыќ топтар катионы 
ќоспаларыныѕ анализі. ІІІ аналитикалыќ топтар катионына тəн реакциялар. 
І-ІІІ аналитикалыќ топтар катионы ќоспаларыныѕ анализі. Есептер шыєару. 
ІV аналитикалыќ топтар катионына тəн реакциялар. ІV аналитикалыќ топтар 
катионы ќоспаларыныѕ анализі
І аналитикалыќ топтар катионына тəн реакциялар. І аналитикалыќ топтар катионы 

ќоспаларыныѕ анализі
Сапалыќ анализде ќолданатын шыны ыдыстар мен ќўралдар. Сапалыќ анализ-

де жўмыс істеудіѕ əдістері жəне техникасы. Топтарєа сипаттама беру. Бірінші 
аналитикалыќ топтар катионыныѕ жеке реакциясы.
Катиондардыѕ аналитикалыќ ќышќыл-негіздік жіктелуі. Сульфидті жəне аммиак-

фосфатты жіктелу туралы тїсінік. Катиондардыѕ анализінде ќолданатын топтыќ 
реагенттер: ќышќылдар, негіздер, т.б. Экологиялыќ анализдегі катиондардыѕ 
аналитикалыќ реакциялары.
Катиондардыѕ бірінші аналитикалыќ тобы.
Топтарєа сипаттама беру. Бірінші аналитикалыќ топ катиондарыныѕ жеке реак-

циясы. К+ калий катионыныѕ реакциясы. Nа+ натрий катионыныѕ реакциясы. NH4+ 
аммоний ионыныѕ реакциясы. Бірінші аналитикалыќ топтар катионы ќоспаларыныѕ 
анализі. Аммоний тўзыныѕ болуы жəне болмауы.
ІІ аналитикалыќ топтар катионына тəн реакциялар. ІІ аналитикалыќ топтар катио-

ны ќоспаларыныѕ анализі.
Топтарєа сипаттама беру. Екінші аналитикалыќ топ катиондарыныѕ жеке реак-

циясы. Pb2+ ќорєасын катионыныѕ реакциясы. Ag+ кїміс катионыныѕ реакциясы. 
Сынап (І) Hg22+ катионыныѕ реакциясы. Екінші аналитикалыќ топтар катионы 
ќоспаларыныѕ анализі.
ІІІ аналитикалыќ топтар катионына тəн реакциялар. І-ІІІ аналитикалыќ топтар ка-

тионы ќоспаларыныѕ анализі. Есептер шыєару.
Топтарєа сипаттама беру. Їшінші аналитикалыќ топ катиондарыныѕ жеке реак-

циясы. Ba2+ барий катионыныѕ реакциясы. Ca2+ кальций катионыныѕ реакциясы. 
Їшінші аналитикалыќ топтар катионы ќоспаларыныѕ анализі. Бірнеше топтардаєы 
катиондар ќоспаларыныѕ анализін жїйелі тїрде їшінші топ катиондарын талдау 
жолдары.
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ІV аналитикалыќ топтар катионына тəн реакциялар. ІV аналитикалыќ топтар ка-
тионы ќоспаларыныѕ анализі.
Топтарєа сипаттама беру. Тґртінші аналитикалыќ топ катиондарыныѕ жеке реак-

циясы. Хром (ІІІ) Cr3+ катионыныѕ реакциясы. Мырыш Zn2+ катионыныѕ реакция-
сы. Алюминий Al3+ катионыныѕ реакциясы. Мышьяк As (ІІІ) ионыныѕ реакциясы. 
Мышьяк As (V) ионыныѕ реакциясы. As (ІІІ) жəне As (V) жалпы реакцияларын табу. 
Тґртінші аналитикалыќ топтар катионы ќоспаларыныѕ анализі.

3.3 таќырып V аналитикалыќ топтар катионына тəн реакциялар. V 
аналитикалыќ топтар катионы ќоспаларыныѕ анализі. VІ аналитикалыќ 
топтар катионына тəн реакциялар. ІV-VІ аналитикалыќ топтар катиондары 
ќоспаларыныѕ анализі. Есептер шыєару. Барлыќ алты аналитикалыќ топтар 
катиондары ќоспаларыныѕ анализі

V аналитикалыќ топтар катионына тəн реакциялар. V аналитикалыќ топтар катио-
ны ќоспаларыныѕ анализі
Топтарєа сипаттама беру. Бесінші аналитикалыќ топ катиондарыныѕ жеке реакция-

сы. Темір (ІІ) Fe2+ катионыныѕ реакциясы. Темір (ІІІ)Fe3+ катионыныѕ реакциясы. 
Марганец (II)Mn2+ катионыныѕ реакциясы. Магний Mg2+ катионыныѕ реакциясы. 
Висмут (III) Bi3+ катионыныѕ реакциясы. Бесінші аналитикалыќ топтар катионыныѕ 
ќоспаларын талдау жолдары.

VІ аналитикалыќ топтар катионына тəн реакциялар. ІV-VІ аналитикалыќ топтар 
катиондары ќоспаларыныѕ анализі. Есептер шыєару
Топтарєа сипаттама беру. Алтыншы аналитикалыќ топ катиондарыныѕ жеке ре-

акциясы. Сынап (ІІ) Hg2+ катионыныѕ реакциясы. Мыс (II) Cu2+ катионыныѕ ре-
акциясы. Алтыншы аналитикалыќ топтар катиондары ќоспаларыныѕ анализі. ІV-VI 
аналитикалыќ топтар катиондары ќоспаларыныѕ анализі. Есептер шыєару.
Барлыќ алты аналитикалыќ топтар катиондары ќоспаларыныѕ анализі
Катиондар ќоспаларыныѕ анализі. Їлгілерді алдын-ала тексеру. Катиондар 

ќоспаларын бґлшектік жəне жїйелі талдау жолдары. Баќылау сўраќтары. Барлыќ 
алты топтардыѕ катиондары ќоспаларыныѕ анализі. Катиондар ќоспасы анализініѕ 
хроматографиялыќ əдістері. Иондарды бґлудіѕ экстракционды əдістері.

3.4 таќырып І аналитикалыќ топтар анионына тəн реакциялар. ІІ 
аналитикалыќ топтар анионына тəн реакциялар. ІІІ аналитикалыќ топтар ани-
онына тəн реакциялар. І-ІІІ аналитикалыќ топтар аниондары ќоспаларыныѕ 
анализі. Ќўрєаќ тўздар ќоспаларыныѕ анализі
І аналитикалыќ топтар анионына тəн реакциялар
Тотыєу-тотыќсыздану ќасиеттері бойынша ерімейтін ќосылыстарды тудыратын 

тəсілдерге сəйкес аниондарды жіктеу. Топтыќ реагенттер: барий тўзы, кїміс жəне т.б.
Экологиялыќ анализдегі аниондардыѕ аналитикалыќ реакциялары. Аниондар 

анализініѕ ерекшеліктері. Бірінші аналитикалыќ топтар аниондарыныѕ жеке реак-
циялары. Сульфат-ион SO42- реакциясы. Фосфат-ион PO43- реакциясы. Карбонат-
ион CO32- реакциясы. Сульфит-ион SO32- реакциясы. Тиосульфат-ион S2O32- реак-
циясы. Борат-иондар BO2- жəне B4O72- реакциясы. Хромат-ион CrO42- реакциясы. 
Оксалат-ион C2O42-реакциясы.
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Химический анализ как метод химии. Прикладные виды химического анализа–
технический, сельскохозяйственный, санитарно-химический, биохимический, фар-
мацевтический, токсикологический, медико-биологический. Значение аналитической 
химии в системе подготовки фармацевта. Фармацевтическая аналитическая служба.
Основные разделы химического анализа – качественный, количественный, фазо-

вый, структурный. Методы анализа – химические, инструментальные (физические и 
физико-химические), биологические. Основные понятия химического анализа. Хи-
мические реактивы.
История развития аналитической химии. Роль русских и зарубежных ученых в соз-

дании теории и методов химического анализа. (М.В. Ломоносов, Д.И. Менделеев, 
Т.Е. Ловиц, Н.А Меншуткин, В.М. Севергин, М.С. Цвет, Р. Бойль, А. Лавуазье, Ж. 
Гей-Люссак, Ф. Файгль и др.). Русская аналитическая школа (Л.А. Чугаев, Н.А. Та-
нанаев, Я.И. Михайленко, Ф.М. Шемякин, И.П. Алимарин и др.). Влияние научно-
технической революции на развитие аналитической хи мии. Ученые-аналитики Ка-
захстана.

I Теоретическая часть
Раздел 1 Теоретические основы аналитической химии
Тема 1.1 Аналитическая химия и химический анализ, периодический закон 

Д.И. Менделеева
Периодический закон Д.И. Менделеева – основа изучения химико-аналитических 

свойств веществ. Использование аналогий и различий (в группах, рядах и по диаго-
нали) свойств элементов в периодической системе для их разделения, обнаружения 
и определения. Способность атомов элементов обра зовывать различные типы ионов 
в растворах. Закономерное изменение химико-аналитических свойств ионов и сое-
динений (заряд и радиус иона, цвет, окисли тельно-восстановительный потенциал, 
кислотно-основные свойства, способ ность к комплексообразованию, растворимость) 
в зависимости от положения элемента в периодической системе Д.И. Менделеева и 
строения электронной оболочки его атома.
Тема 1.2 Основные положения теории растворов электролитов. Концентра-

ция растворов
Растворы как среда для проведения аналитических реакций. Использование воды 

как рас творитель. Способность электролитов образовывать различные типы ионов 
в водных растворах. Основные положения теории сильных электролитов. Ион ные 
пары. Общая и активная концентрация ионов. Ионная сила раствора, коэф фициент 
активности ионов в растворах. Ионное произведение воды. Шкала рН водных рас-
творов электролитов.
Концентрация растворов. Понятия о растворах. Способы выражения концентрации 

растворов. Расчеты при приготовлении растворов процентной концентрации. Расче-
ты при приготовлении растворов солей. Расчеты при приготовлении растворов кис-
лот. Расчеты при приготовлении растворов молярной и нормальной концентрации. 
Разбавление концентрированных растворов. Переход от одних способов выражения 
концентрации к другим.
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9
Тема 3.3 Характерные реакции катионов V ана-
литической группы. Анализ смеси катионов V 
аналитической группы. Характерные реакции 
катионов VI аналитической группы. Анализ 
смеси катионов IV - VI аналитических групп. 
Решение задач.
Анализ смеси катионов всех шести аналитиче-
ских групп

8 4 4

10 Тема 3.4 Характерные реакции анионов I ана-
литической группы.
Характерные реакции анионов II аналитиче-
ской группы. Характерные реакции анионов III 
аналитической группы.
Анализ смеси анионов I-III аналитических 
групп. Анализ смеси сухих солей

8 4 4

11 Раздел 4 Количественный анализ 16 6 10
12 Тема 4.1 Гравиметрический анализ 4 2 2
13 Тема 4.2 Титриметрический анализ. Кислотно-

основное титрование 4 2 2

14 Тема 4.3 Окислительно-восстановительное ти-
трование. Осадительное титрование
Комплексометрическое титрование. Титрова-
ние в неводных средах

8 2 6

15 Раздел 5 Инструментальные методы анализа 8 4 4
16 Тема 5.1 Оптические методы анализа. Спек-

тральные методы анализа
Люминесцентный анализ. Электрохимические 
методы анализа. Кондуктометрический анализ.
Потенциометрический анализ.
Полярографический анализ. Кулонометриче-
ский анализ.
Хроматографические методы анализа. Рефрак-
тометрический метод анализа

8 4 4

Всего по дисциплине: 70 34 36

3.2 Содержание типовой учебной программы дисциплины

Введение
Аналитическая химия как фундаментальная наука. Анализ как философское поня-

тие и его неразрывная связь с синтезом. Предмет и задачи аналитической химии.
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ІІ аналитикалыќ топтар анионына тəн реакциялар
Екінші аналитикалыќ топтар анионыныѕ жеке реакциясы. Хлорид-ион Cl- реак-

циясы. Бромид-ион Br- реакциясы. Иодид-ион I- реакциясы. Сульфид-ион S2- реак-
циясы. Роданид-ион SCN- реакциясы.
ІІІ аналитикалыќ топтар анионына тəн реакциялар
Їшінші аналитикалыќ топтар анионыныѕ жеке реакциясы. Нитрит-ион NO2- ре-

акциясы. Нитрат-ион NO3- реакциясы. Ацетат-ион CH3COO- реакциясы. Баќылау 
сўраќтары.
І-ІІІ аналитикалыќ топтар аниондары ќоспаларыныѕ анализі. Ќўрєаќ тўздар 

ќоспаларыныѕ анализі
Аниондар ќоспасыныѕ анализі. Їлгілерді алдын-ала тексеру. Аниондар ќоспасын 

бґлшектік жəне жїйелі тїрде талдау жолдары. Аниондар ќоспасы анализініѕ 
хроматографиялыќ əдістері. Иондарды бґлудіѕ экстракционды əдістері.
Бірінші, екінші жəне їшінші аналитикалыќ топтар аниондары ќоспаларыныѕ 

анализі. Бірінші топ аниондарын аныќтау. Екінші топ аниондарын аныќтау. Їшінші 
топ аниондарын аныќтау. Жеке заттардыѕ анализі. Катионды аныќтау. Анионды 
аныќтау. Бірнеше тўздар ќоспаларыныѕ анализі.

4 тарау Сандыќ анализ
Сандыќ (мґлшерлік) анализдіѕ принциптері мен міндеттері. Əдістіѕ жіктелуі. 

Ќолдану аймаќтары. Сандыќ анализдіѕ əдісіне ќойылатын негізгі талаптар. Санды 
аныќтаудаєы ќателіктер.

4.1 Гравиметриялыќ анализ
Гравиметриялыќ анализдіѕ мəні. Əдістіѕ жіктелуі. Гравиметрия əдісіндегі жўмыс 

пен операцияныѕ негізгі кезеѕдері: есептеу, ґлшеу, еріту, тўнбаєа тїсіру, тўнбалардыѕ 
ескіруі, сїзгіден ґткізу, жуу, кептіру, кїлге айналдыру, кїйдіру.
Негізгі органикалыќ жəне бейорганикалыќ тўнбаєа тїсірушілер (барий хлориді, 

кїміс нитраты, кїкірт, фосфор жəне ќымыздыќ ќышќылдары, натрий гидроксиді, 
аммиак гидраты, диметилглиоксим, 8-оксихинолин). Аныќталатын заттыѕ 
гравиметриялыќ жəне тўнбалану тїрлері. Тўнбаєа тїсіруші жəне аныќталатын 
заттыѕ сынамасын есептеу. Тўнбаєа мен тўнбаєа тїсірушіге жəне гравиметриялыќ 
формаєа ќойылатын талаптар. Тўнбаны жуатын сўйыќтар жəне оларєа ќойылатын 
талаптар. Жуатын сўйыќтыќты таѕдау, тўнбаны жуу саны мен кґлемін есептеу. 
Тўнбаны кептіргеннен кейін жəне ќыздырєаннан соѕ ќўрамыныѕ ґзгеруі. Талдау 
нəтижелерін есептеу. Аналитикалыќ факторлар. Темір, алюминий, кальций, магний, 
никель, барий, сульфаттар, хлоридтер ќосылысыныѕ анализінде гравиметриялыќ 
əдістерді ќолдану. Гравиметриялыќ анализдегі ќателіктер: ґлшеудегі жəне ќўрамын 
аныќтаудаєы ќателіктер.

4.2 таќырып Титриметриялыќ анализ. Ќышќыл-негіздік титрлеу
Титриметриялыќ анализ
Титриметриялыќ анализдегі реакцияларєа ќойылатын талаптар. Титриметриялыќ 

анализ туралы тїсінік. Титрлеу тəсілдері: тура жəне жанама (кері жəне т.б.) тит-
рлеу. Титриметриялыќ аныќтау тəсілдері: жеке, аликвотты сынама. Бюреткамен 
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сўйыќтыќтыѕ кґлемін ґлшеудегі ќателік. Ґлшеуіш ыдыстыѕ сыйымдылыєын тек-
серу. Титриметрияда ертінділер концентрациясын есептеу тəсілдері: молярлы кон-
центрация, эквиваленттіѕ молярлы концентрациясы, заттыѕ мольдік їлесі (процентті 
концентрация), ерітіндініѕ титрі, титриметриядаєы есептеу факторы, тїзету 
коэффициенті.
Стандартты заттар, оларєа ќойылатын талаптар. Стандартталєан (титрленген) 

ерітінділер. Біріншілік жəне екіншілік стандарттар. Титранттар, оларды дайындау 
жəне саќтау тəсілдері. Фиксаналдар. Титранттарды стандарттау. Эквивалент нїктесі 
жəне титрленудіѕ соѕєы нїктесі, оларєа ќойылатын талаптар. Титриметриялыќ тал-
дау əдістерініѕ жіктелуі.
Ќышќыл – негіздік титрлеу
Əдістіѕ теориялыќ негізі. Ќышкыл-негіздік титрлеудегі реакцияларєа ќойылатын 

талаптар. Алкалиметрия, ацидометрия. Ќышќыл-негіздік титрлеудегі стандарттар 
мен титранттар. Ќышќыл-негіздік титрлеудіѕ индикаторлары (метилді сарєылт, 
метилді ќызыл, фенолфталеин). Индикаторлардыѕ ионды-хромафорлы жəне хрома-
форлы, ионды теориялары. Индикаторлардыѕ титрлеу кґрсеткіші (рТ). Индикатор 
тїсініѕ ґту интервалы.
Титрлеу ќисыќ сызыќтарыныѕ ќўрылымы, анализі жəне есебі (кїшті, əлсіз 

ќышќылдар мен негіздер). Титрлеу ќисыќтарына, ќышќылдар мен негіздердіѕ кон-
центрациясы мен иондану константасы шамасы мен концентрациясыныѕ əсері. Тит-
рлеу ќисыєы бойынша индикаторларды тандау. Титрлеудіѕ индикаторлы ќателіктері: 
сутегі, гидроксильді, ќышќылдыќ жəне негіздік. Иидикаторлы ќателікті есептеу.

4.3 таќырып Тотыєу-тотыќсыздану титрлеуі. Тўндыру титрлеуі. Комплексо-
нометриялыќ титрлеу. Сусыз ортада титрлеу
Тотыєу-тотыќсыздану титрлеуі
Əдістіѕ мəні. Тотыєу-тотыќсыздану титрлеуіндегі реакцияларєа ќойылатын талап-

тар. Титранттыѕ тїріне ќарай əдістердіѕ жіктелуі. Тотыєу-тотыќсыздану титрлеуінде 
ќолданылатын индикаторлар: тотыєу-тотыќсыздану, арнайы (крахмал), ќайтымсыз 
(метилді сарєылт, метилді ќызыл). Индикатор тїсініѕ ґзгеру интервалы. Титрлеу 
ќисыќ сызыќтарыныѕ ќўрылымы, анализі мен есебі. Титрлеу ќисыќ сызыќтарына 
жəне олардаєы секірме шамаларына əсер етуші факторлар: ортаныѕ рН, реакцияныѕ 
электр ќозєаушы кїші, комплекс тїзушініѕ болуы жəне т.б. Каталитикалыќ, 
индуцияланєан жəне ќосарлас реакциялар туралы тїсінік. Тотыєу-тотыќсыздану 
титрлеуін ќолдану мысалдары.
Перманганатометриялыќ титрлеу. Əдістіѕ мəні, титрант, оны дайындау жəне стан-

дартизациялау. Титрлеудіѕ соѕєы нїктесін белгілеу. Əдісті ќолдану.
Зертханалыќ жўмыстар. Темір тўздарын (ІІ), нитритты, оксалатты, сутегі тотыєын 

аныќтау.
Дихроматометриялыќ титрлеу. Əдістіѕ мəні, титрант, оны дайындау. Темірді (II) 

дифениламин индикаторын ќолдана отырып анализденген кезде, титрлеу ќисыќ 
сызыєындаєы секірмені ўлєайту їшін фосфор ќышќылын ќолдану. Əдісті ќолдану.
Зертханалыќ жўмыстар. Темір тўзын (ІІ) аныќтау.
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3 Тематический план и содержание дисциплины
3.1 Тематический план дисциплины

№
п/п

Количество учебного времени при очной форме обучения (час)
Наименование разделов и тем Уровень специалиста 

среднего звена
Всего Теория Практика

1 Введение 2 2
2 I Теоретическая часть

Раздел 1 Теоретические основы аналитиче-
ской химии

4 2 2

3 Тема 1.1 Аналитическая химия и химический 
анализ, периодический закон Д.И. Менделеева
Тема 1.2 Основные положения теории раство-
ров электролитов. Концентрация растворов

4 2 2

4 Раздел 2 Применение закона действующих 
масс (ЗДМ) к различным типам ионных рав-
новесий в аналитической химии

8 4 4

5 Тема 2.1 Кислотно-основные равновесия.
Тема 2.2 Гетерогенные равновесия типа 
«осадок-раствор»
Тема 2.3 Окислительно-восстановительные 
равновесия
Тема 2.4 Равновесия в растворах комплексо-
образования

8 4 4

6 II Методы анализа
Раздел 3 Качественный анализ 32 16 16

7 Тема 3.1 Подготовка образцов к анализу. Прин-
ципы и методы обнаружения веществ. Методы 
выделения, разделения и концентрирования

4 2 2

8 Тема 3.2 Характерные реакции катионов I ана-
литической группы. Анализ смеси катионов I 
аналитической группы. Характерные реакции 
катионов II аналитической группы. Анализ сме-
си катионов II аналитической группы.
Характерные реакции катионов III аналитиче-
ской группы. Анализ смеси катионов I- III ана-
литических групп. Решение задач
Характерные реакции катионов IV аналитиче-
ской группы. Анализ смеси катионов IV анали-
тической группы

12 6 6
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растворенного вещества, определять обра-
зования осадков, окрашенных соединений, 
газов с различным запахом, совместимости 
веществ;
ПК 4. Пользоваться справочной литературой 
для решения профессиональных задач;
Специальными:
СК 1. Уметь пользоваться нормативно-тех-
ническими актами Республики Казахстан, 
Государственной Фармакопеей, справочной 
литературой по регламентированию фармацев-
тической деятельности, знать правила оформ-
ления первичных и сводных документов;
СК 2. Уметь определять приборы и реакти-
вы, необходимые для проведения внутриап-
течного контроля качества изготовленных 
лекарственных форм, владеть навыками 
работы с мерными колбами, с цилиндрами, 
с пипетками, с аптечными весами, методы 
титрования, взятие навески, взвешивание, 
растворение и осаждение, промывание осад-
ка, фильтрование, высушивание, прокалива-
ние, расчет и регистрацию в соответствую-
щих журналах результатов качественного 
и количественного анализа лекарственных 
веществ, порядок и условия проведения 
письменного, опросного, органолептиче-
ского, физического и химического контроля, 
регламентировать допустимые отклонения, 
оценивать качества из любых лекарств;
СК 3. Подготовить рабочее место и исполь-
зовать технологические, весоизмерительные, 
контрольно-аналитические оборудования;
СК 4. Знать теоретические основы методов 
качественного и количественного анализов, 
классификацию катионов и анионов, каче-
ственные характерные реакции на катионы 
и анионы, классификацию и характеристику 
методов количественного анализа;
СК 5. Знать методы титриметрического, 
инструментального и гравиметрического 
анализов, уметь готовить титрированные 
растворы, знать способы выражения концен-
трации растворов.
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Иодометриялыќ титрлеу. Əдістіѕ мəні, титранттар, оларды дайындау жəне стан-
дартизациялау. Əдісте ќолданылатын индикаторлар. Əдісті ќолдану.
Зертханалыќ жўмыстар. Мышьяк (ІІІ, V), мысты (ІІ), пероксидті ќосылыстарды, 

дихроматты, перманганатты, антипиринді, аскорбин ќышќылын жəне т.б. дəрілік 
заттардыѕ ќосылыстарын аныќтау.
Бром жəне броматометриялыќ титрлеу. Əдістердіѕ мəні, титранттар, оны дайындау 

жəне стандартизациялау. Индикаторлар. Əдістерді ќолдану.
Зертханалыќ жўмыстар. Мышьяк (ІІІ), натрий салицилат, стрептоцидті, резоцинді 

жəне т.б. фенол туындыларыныѕ ќосылыстарын аныќтау.
Нитритометриялыќ титрлеу. Əдістіѕ мəні, титрант, оны дайындау жəне стандарти-

зациялау. Əдістегі индикаторлар. Əдісті ќолдану.
Цериметриялыќ титрлеу. Əдістіѕ мəні, титрант, оны дайындау жəне стандартиза-

циялау. Əдістегі индикаторлар. Əдісті ќолдану.
Зертханалыќ жўмыстар. Сутегі тотыєын немесе мышьяк (ІІІ), ќалайы, темір (ІІ) 

тўздарын аныќтау.
Тўндыру титрлеуі
Əдістіѕ мəні. Тўндыру титрлеуіндегі реакцияларєа ќойылатын талаптар. 

Титранттыѕ тїріне ќарай əдістіѕ жіктелуі. Титрлеу сызыќтарыныѕ ќўрылымы, 
анализі жəне есебі. Тўндыру титрлеуіндегі индикаторлар: тўндырушы, сіѕіруші, ком-
плекс тїзуші, тотыєу-тотыќсызданушы. Титрлеу сызыєындаєы секірменіѕ шамасына 
титрлеуші ерітінді концентрациясы мен тўнба тїзушініѕ əсері.
Аргентометриялыќ титрлеу. Əдістіѕ мəні, титрант, оларды дайындау жəне стан-

дартизациялау. Мор əдісі. Əдістіѕ мəні. Индикатор жəне оныѕ əсер ету негізі. Əдісті 
ќолдану. Фаянс-Ходаков əдісі. Əдістіѕ мəні. Адсорбциялыќ индикаторлар, əсер ету 
механизмі. Əдісті ќолдану.
Тиоцианатометриялыќ титрлеу. Əдістіѕ мəні. Фольгард əдісі. Титранттар, оны дай-

ындау жəне стандартизациялау. Əдістегі индикаторлар. Əдісті ќолдану.
Меркурометриялыќ титрлеу. Əдістіѕ негізі, титрант оларды дайындау жəне стандар-

тизациялау. Индикаторлар. Əдістіѕ жетістіктері мен кемшіліктері. Əдісті ќолдану.
Сульфатометриялыќ титрлеу. Əдістіѕ мəні, титранттар, оларды ќолдану жəне стан-

дартизациялау. Əдісті ќолдану.
Гексацианоферратометриялыќ титрлеу. Əдістіѕ мəні, титранттар, оларды ќолдану 

жəне стандартизациялау. Индикаторлар. Əдісті ќолдану.
Комплексонометриялыќ титрлеу
Комплексонометриялыќ титрлеудіѕ негізі. Əдістегі реакцияларєа ќойылатын та-

лаптар. Титранттыѕ тїріне ќарай əдістердіѕ жіктелуі.
Комплексонометриялыќ титрлеу. Əдістіѕ мəні. Комплексондар, олардыѕ 

ќасиеттері. Этилендиаминтетра сірке ќышќылыныѕ динатрийлік тўзы (ЭДТА). 
Комплексонаттардыѕ ќасиеті мен кўрамы. Металлохромды индикаторлар (эриохром 
ќара Т, мурексид, ксиленді сарєылт жəне т.б.). Олардыѕ əсер ету принциптері жəне 
индикаторларєа ќойылатын талаптар. Титрлеу ќисыєы. Титранттар, оларды ќолдану 
жəне стандартизациялау. Тура, кері жəне жанама титрлеуде комплексонометриялыќ 
титрлеуді ќолдану тəртібі.
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Зертханалыќ жўмыстар. Кальций, магний, ќорєасын, мырыш тўздарын жəне т.б. 
заттардыѕ ќоспасын аныќтау.
Сусыз ортада титрлеу
Ќышќыл-негіздік, тотыєу-тотыќсыздану, тўндыру титрлеу əдістері. К.Фишер əдісі 

бойынша судыѕ ќўрамын аныќтау.
Анализ нəтижелеріне математикалыќ ґѕдеу жасау.
Анализ нəтижелерініѕ дўрыстыєы. Анализдіѕ ќателігі. Жїйелік жəне кездейсоќ 

ќателіктер. Ќателіктердіѕ пайда болу себептері. Математикалыќ статистика 
əдістерімен ќателікті аныќтау. Анализ нəтижесініѕ дўрыстыєына математикалыќ 
ґѕдеу жасау. Анализдіѕ екі əдісініѕ адекваттылыєына баєа беру. Аныќталєан 
концентрациялардыѕ тґменгі жəне жоєарєы шегі.

5 тарау Анализдіѕ аспаптыќ əдістері
Титриметриялыќ анализдегі эквивалент нїктесін белгілеуде аспаптыќ əдісті 

ќолдану. Аспаптыќ əдістіѕ жіктелуі, жетістіктері мен кемшіліктері, ќолдану шегі. 
Анализдіѕ аспаптыќ əдістерініѕ сезгіштігі, дўрыстыєы. Аныќталынатын концентра-
циялар шегі. Анализдіѕ кинетикалыќ əдісі туралы тїсінік.

5.1 таќырып Анализдіѕ оптикалыќ əдістері. Анализдіѕ спектралдыќ əдістері. 
Люминисцентті анализ. Анализдіѕ электрохимиялыќ əдістері. Кондуктомет-
риялыќ анализ. Потенциометриялыќ анализ. Полярографиялыќ анализ. 
Кулонометриялыќ анализ. Анализдіѕ хроматографиялыќ əдістері. Анализдіѕ 
рефрактометриялыќ əдістері
Анализдіѕ оптикалыќ əдісі
Анализдіѕ оптикалыќ əдісініѕ жіктелуі жəне оныѕ мəні. Атомды жəне молекуляр-

лы спектрлердіѕ шыєуы мен жўтылуы. Атомдыќ жəне молекулярлыќ спектрлердіѕ 
ерекшеліктері. Электронды, айналмалы жəне тербелмелі спектрлер. Ультракїлгін, 
кґрінетін жəне инфраќызыл аумаќтаєы заттардыѕ спектрлері.
Анализдіѕ спектралдыќ əдістері
Эмиссионды спектралдыќ жəне атомды-адсорбциялыќ анализдер туралы тїсінік. 

Биологиялыќ объектілердегі микро-элементтерді атомды-адсорбциялыќ əдіс бой-
ынша аныќтау. Адсорбциялыќ анализ əдістері (колориметрия, фотоколориметрия, 
спектрофотометриядаєы УК, кґрінетін жəне ИК-аймаќтарындаєы спектрлер). 
Адсорбциялыќ анализдіѕ теориясы. Жўтылу спектрлері жəне олардыѕ пайда бо-
луы. Бугер-Ламберт-Бердіѕ жарыќтыѕ жўтылуы бойынша біріккен заѕы. Оптикалыќ 
жўтылу. Жарыќ жўтылуыныѕ молярлыќ жəне меншікті коэффициенті, олардыѕ 
физикалыќ маѕызы. Жарыќ жўтылуыныѕ наєыз жəне орта молярлыќ коффициенті 
туралы тїсінік. Сəуленіѕ (жарыќ) монохромотизациялау тəсілі. Фотометрия. 
Жарыќсїзгілерді ќолдану жəне оларды таѕдау.
Фотометриялыќ анализдіѕ тїрлері: фотоколориметрия жəне спектрофотометрия. 

Ќоспалау əдісі, жарыќтыѕ жўтылу коффициентініѕ шамасын есептеу, кестелер 
арќылы концентрацияны аныќтау тəсілдері. Сараланєан фото- жəне спектрофото-
метрия. Фотометриялыќ титрлеу əдістері. Фотометриялыќ анализде ќолданылатын 
кўралдардыѕ негізгі тїрлері.
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БК 4. Закреплять и расширять полученные 
теоретические знания с практическими на-
выками и умениями, принимать самостоя-
тельные решения и участвовать в составле-
нии организационных вопросов, связанных 
с анализом здоровья населения, с оказанием 
фармацевтической помощи;
БК 5. Развивать познавательный интерес к 
профессии, умение анализировать ситуацию, 
воспитывать добросовестное отношение к 
выполнению своих обязанностей, стремле-
ние к самосовершенствованию, соблюдать 
этические нормы медицинского и фармацев-
тического персонала и правила фармацевти-
ческой деонтологии;
БК 6. Освоить современные концепции ме-
неджмента и маркетинга, развивать позна-
вательный интерес к выбранной профессии, 
умение анализировать ситуацию, стремиться 
к максимальной самостоятельности в рабо-
те, творческое отношение к профессиональ-
ной деятельности и достижения мастерства 
в выполнении своих обязанностей, стремле-
ние к самосовершенствованию;
Профессиональными:
ПК 1. Усвоить основы латинского языка с 
медицинской терминологией.
ПК 2. Знать историю развития отдельных 
фармацевтических дисциплин, понимать и 
правильно применять используемые терми-
ны в любой отрасли науки, техники и про-
изводства, слова или словосочетания, отра-
жающие определенные понятия какой-либо 
специальной области науки, техники, значе-
ния основных фармацевтических терминов, 
сохранившихся до наших дней;
ПК 3. Знать молекулярные основы процес-
сов жизнедеятельности, химические связи 
и взаимное влияние атомов в молекулах не-
органических и органических соединений, 
методы качественного и количественного 
анализа, определять плотность и величину 
pH растворов, рассчитывать молярную, мо-
лельную концентрацию, массовую долю

- значение аналитической химии в 
развитии аптечного дела и фармацев-
тической промышленности;
- цель изучения предмета;
- качественные реакции, применяе-
мые в фармацевтическом анализе;
- краткую характеристику методов 
качественного анализа: физического, 
физико-химического, химического;
- аналитические реакции, требования 
к ним, условия проведения аналити-
ческих реакций, способы выполне-
ния качественных реакций;
- о химических реактивах, технике 
работы с реактивами;
- основные типы химических ре-
акций применяемых в анализе: 
ионообменные осаждения, ком-
плексообразования, окислительно-
восстановительные;
- обратимость химических реакций;
- общие правила работы аналитиче-
ской лаборатории, правила техники 
безопасности, первую помощь при 
несчастных случаях.

умеет:
- готовить реактивы, титрованные, 
эталонные растворы;
- составлять уравнения реакций в мо-
лекулярной и сокращенной ионной 
форме;
- правильно и аккуратно выполнять 
реакции полумикрометодом, капель-
ным и микрокристаллоскопическим 
методами;
- грамотно оформлять и обрабаты-
вать полученные результаты;
- проводить анализ индивидуального 
вещества;
- расставлять коэффициенты;
- называть продукты реакций;
- исходя из названия писать химиче-
ские формулы соединений.
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1 Пояснительная записка

Типовая учебная программа разработана в соответствии с государственным обще-
обязательным стандартом образования по специальности: 0306000 - «Фармация», 
квалификации: 0306013 - «Фармацевт».
Программа состоит из двух частей. В первой части даны теоретические основы 

дисциплины «Аналитическая химия», во второй части даны методы анализа (каче-
ственный и количественный).
Изучение дисциплины «Аналитическая химия» требует использования четырех 

взаимосвязанных форм занятий: лекций, семинаров, практических занятий, самосто-
ятельной работы обучающихся. Ведущим звеном учебного процесса являются лек-
ции, определяющие содержание семинаров и практических занятий и направляющие 
самостоятельную работу обучающихся с использованием соответствующих учебных 
пособий.
Формы проведения занятий:
- учебные занятия по расписанию учебного заведения (теоретические, практиче-

ские и индивидуальные);
- самостоятельные занятия обучающихся во внеурочное время по заданию препо-

давателей.
Для обучения по специальности 0306000 - «Фармация», квалификации 0306013 

«Фармацевт» по предмету «Аналитическая химия» в соответствии с ГОСО РК 
4.05.150-2010 предусмотрен общий объем часов в количестве 70, из них теоретиче-
ские занятия составляют - 34 часа, практические занятия - 36 часов.

2 Планируемые результаты обучения дисциплине

Результаты обучения, запланированные в 
стандарте и образовательной программе

Результаты, запланированные в 
типовой учебной программе

Обучающийся должен обладать следующи-
ми компетенциями
Базовыми:
БК 1. Уметь использовать полученные 
знания и навыки в профессиональной дея-
тельности, соотносить свои возможности с 
реальной перспективой работы по фарма-
цевтической специальности;
БК 2. Владеть государственным языком Ре-
спублики Казахстан – казахским и языком 
межнационального общения – русским, гра-
мотно использовать профессиональную лек-
сику и применять знания иностранного язы-
ка в своей профессиональной деятельности;
БК 3. Уметь пользоваться современными 
информационными технологиями;

В результате изучения дисциплины 
обучающийся:
знает:
- правила соблюдения техники без-
опасности при работе с реактивами, 
приборами, аппаратурой в химиче-
ских лабораториях по контролю ка-
чества лекарств;
- краткий исторический очерк разви-
тия по предмету «Аналитическая хи-
мия», задачи аналитической химии, 
основные разделы аналитической 
химии: качественный и количествен-
ный анализы;
- связь аналитической химии с други-
ми предметами;
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Люминисцентті анализ
Əдістіѕ жіктелуі. Люминесцентті сəулелердіѕ табиєаты мен сипаттамасы. Моле-

кулярлы люминесценцияныѕ негізгі заѕдылыќтары. Ќозєан сəулелер толќыныныѕ 
ўзындыќтарына люминисцентті спектрлердіѕ тəуелсіздігі. Стокс-Ломмель ережесі, 
В.И. Вавилов заѕы, Левшин ережесі. Люминисценцияныѕ сґну ќўбылысы 
(температуралыќ, концентрациялыќ, ќоспалармен сґндіру). Шекті аныќталатын 
концентрациялар. Люминисцентті индикаторлармен титрлеу. Экстрациялыќ-
люминисцентті анализ.
Анализдіѕ электрохимиялыќ əдістері
Электрохимиялыќ əдістердіѕ теориялыќ негіздері. Сандыќ анализдіѕ маќсаты 

їшін ерітіндідегі электрохимиялыќ ќўбылыстарды ќолдану. Тікелей жəне жанама
электрохимиялыќ əдістер. Анализдіѕ электрохимиялыќ əдістерініѕ жіктелуі. 
Анализдіѕ электрогравиметриялыќ əдістері туралы тїсінік.
Кондуктометриялыќ анализ
Тікелей кондуктометрия. Кондуктометриялыќ титрлеу. Кондуктометриялыќ тит-

рлеу ќисыќ сызыќтары. Аппаратуралар. Жоєары жиілікті титрлеу. Анализде кондук-
тометрияны ќолдану.
Зертханалыќ жўмыстар. Кондуктометриялыќ əдіспен ерітіндідегі ќышќыл мен 

негіз массаларын аныќтау.
Потенциометриялыќ анализ
Ерітіндідегі заттардыѕ концентрациясын тіке потенциометриялыќ əдіспен 

аныќтау. Салыстырмалы жəне индикаторлы электродтар. Ерітіндініѕ рН-ын аныќтау. 
Ионселективті электродтар. Потенциометриялыќ титрлеу. Потенциометриялыќ тит-
рлеу ќисыќ сызыќтары. Потенциометриялыќ əдісте титрлеудіѕ соѕєы нїктесін аныќтау 
(мысалы новокаин немесе сульфаниламидті препараттарды нитритометриялыќ 
аныќтау).
Зертханалыќ жўмыстар. Потенциометриялыќ əдіспен ерітіндідегі ќышќыл мен 

негіздерді аныќтау. Препараттарда новокаинныѕ массалыќ їлесін аныќтау.
Полярографиялыќ анализ
Əдістіѕ теориялыќ негіздері. Ќолданылатын электродтар. Полярографиялыќ 

толќын. Ќалпына келудіѕ басталу потенциалы. Жартылай толќын потенциалы. Жар-
тылай толќын потенциалына əсер етуші факторлар. Комплексті ќосылыстардыѕ 
жартылай толќын потенциалы. Сапалы полярографиялыќ анализ. Полярографиялыќ 
толќын биіктігі. Илькович теѕдеуі. Анализдіѕ полярографиялыќ əдісініѕ кґмегімен 
сандыќ аныќтау. Органикалыќ заттар полярографиясыныѕ ерекшеліктері.
Амперометриялыќ титрлеу. Амперометриялыќ титрлеу кисыќ сызыќтары. 

Биамперометриялыќ титрлеу. Аппаратура. Химиялыќ анализде амперометриялыќ 
жəне полярографиялыќ титрлеуді ќолдану.
Зертханалыќ жўмыстар. Ерітіндідегі кадмий, никотинамид массаларын 

полярографиялыќ əдіспен аныќтау. Амперометриялыќ титрлеу əдістерімен темір 
тўзыныѕ массасын немесе массалыќ їлесін (пайызбен) аныќтау.
Кулонометриялыќ анализ
Əдістіѕ теориялыќ негіздері. Фарадей заѕы. Тікелей кулонометриялыќ анализ жəне 
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кулонометриялыќ титрлеу. Титрлеудіѕ соѕєы нїктесін аныќтау. Тўраќты потенциал 
мен тўраќты тоќтаєы кулонометрия. Кулонометриялыќ анализді ќолдану.
Зертханалыќ жўмыстар. Ерітіндідегі натрий тиосульфатын аныќтау.
Анализдіѕ хроматографиялыќ əдістері
Заттар анализініѕ жəне оларды бґлудіѕ хроматографиялыќ əдістерініѕ теориялыќ 

негіздері. Ќаєазды жəне жўќа ќабатты хроматография əдістерімен əртїрлі 
хроматографиялыќ аймаќтарды ќолдана отырып жəне олардыѕ ќатысуынсыз 
жїргізілетін сандыќ анализ. Газды (газ-сўйыќтыќты жəне газ-адсорбциялыќ) хрома-
тография. Негізгі теориялар. Газды хроматографияєа арналєан материалдар (адсор-
бенттер, ќатты тасымалдаушылар, ќозєалмайтын сўйыќ фазалар).
Бейорганикалыќ жəне органикалыќ заттарды бґлу жəне аныќтау їшін ќолдану. 

Сандыќ газды хроматография. Сандыќ аныќтау їшін газды хроматографияда 
ќолданылатын детекторлар (термокондуктометриялыќ, жалынды ионизациялыќ, 
термоионды, жалынды-фотометриялыќ жəне т.б.). Жоєары ќысымды сўйыќтыќты 
хроматографияда ќолданылатын детекторлар (ультракїлгін, рефрактометриялыќ, 
флуоресцентті). Биіктердіѕ ауданын есептеу. Хроматограммалардыѕ сандыќ интер-
претация əдістері (абсолютті, ішкі стандартты əдістер).
Зертханалыќ жўмыстар. Сілтілі металлдар тўзын ионалмасу хромотографиясы 

əдістерімен аныќтау. Эфирдегі, хлороформдаєы кґміртегі, спирт ќосылыстарыныѕ 
ќўрамын, газ-сўйыќтыќты хромотография əдісініѕ кґмегімен аныќтау. Ќаєазды не-
месе жўќаќабатты хромотография əдісімен бейорганикалыќ жəне органикалыќ 
ќосылыстардыѕ сандыќ ќўрамын аныќтау.
Анализдіѕ рефрактометриялыќ əдісі
Əдістіѕ теориялыќ негізі. Рефрактометрмен жўмыс істеу ережесі. Анализде 

рефрактометрді ќолдану.
Анализдіѕ басќа да аспаптыќ əдістері
Анализдіѕ масс-спектрометриялыќ əдістері туралы тїсінік. Органикалыќ ќосы-

лыстар анализіндегі жəне изотопты анализдегі масс-спектрометрия. Радиоакти-
вациялыќ анализ. Радиометриялыќ титрлеу. Ќўрама əдістер туралы тїсінік: хромато-
масс-спектрометриялыќ жəне хромато-спектро-фотометриялыќ.

4 Білім беру їдерісін ўйымдастыруєа жəне жїзеге асыруєа
 ќойылатын талаптар

Білім алушылардыѕ кəсіптік даєдысын дамыту мен ќалыптастыру маќсатында оќу 
їдерісінде теориялыќ жəне практикалыќ сабаќтарды (компьютерлік технологиялар, 
іскерлік жəне рґлдік ойындар, наќты жаєдайларды талќылау, психологиялыќ, басќа 
да тренингтер) аудиториядан тыс жўмыстармен їйлестіре отырып кеѕінен ќолдануды 
біліктілікті жїзеге асыруда ќарастыру ќажет.
Білім алушылар аќпараттармен алмасу жəне оларды жинау мїмкіндіктерімен 

ќамтамасыз етілуі, жылдамдыєы орасан интернеттерді ќолдана отырып мəліметтер 
алатын ќазіргі кəсіптік базаларєа, аќпараттыќ аныќтамаларєа, іздеу жїйелеріне ќол 
жеткізе алуы ќажет.
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